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1. Cel badacEE
Celem bada@E by §aanieczyszxzeriabioldiconpgo i wybranych

budy n kna verenie Muzeum Auschwitz il Bi r kenau or az identyfi
biologicznych poraUajNcych obiekty zabytkowe
Zakres bada® obejmowag analizn mikrobi ol
briologicznN.
Przeprowadzone badajpdceny zdroetzyseczeyig) gowiétrraoiSc i o

powierzchni obiekt-w zabytkowychppeBawowekr ¢
zaleUnoSci od czaBmu anpioabr @i a knpgenarigy grup
taksonomicznychmi kr oor g@mizzim- w, dg mowyamost - w i ms z &

kt - pe@wo dhiojJodiczne zanieczyszczeniekonstrukcji budowlanych oraastalenie

gatunk-w dbmwnakNe$l onych zbiorowiskach.,

2. Harmonogram przeprowadzonych badaEE

Badania przeprowadzono w okkesod 7.05.2012 do 8.01.2018. W tabeli 1

przedstawiono harmonogrgmo bi er ani a pr - bek do anali z
Tabela 1. Terminy pobierania pr - bel
Data Rodzaj analizy

07-08.05.2012 Mikrobiologiczna

26-28.05.2012 Lichenologicznabriologiczna
21-23.06.2012 Algologiczna lichenologicznabriologiczna
27-28.06.2012 Mikrobiologiczna

09-13.08.2012 Lichenologicznabriologiczna
23-26.08.2012 Lichenologicznabriologiczna
22-23.09.2012 Algologiczna

1819.10.2012 Mikrobiologiczna,agologiczna,briologiczna

27.12.2012 Algologiczna
7-8.01.2013 Mikrobiologiczna
3. Materiag badawczy

3.1. Analiza mikrobiologiczna
Na podstawie makroskopowe] oceny stopnia

odci nku B oraz Bl Il a do dal szych bada®& mi l



murowanych (nrinw. B-70, B-66, B-110, B113, B114, B124, B125, B138) i 2 baraki
drewniane (nr inw. BL69 i B-159).

Do analizy mikrobiologicznej met odN wymaz
poziomu ATP w wybranych budynkach murowanych i drewnianych pobrano -5& pgrk ,
kt-rych charakterystykd Mizejstaawi pobdr avnitaa bperl -
zaznaczone na schematachl0 (zagNczni k 1) .

Tabela2Mi ej sca pobr ani a murpwaayzhw wec 2vit $@ir aRla c h

Nr inw. Nr

Mat er i Miejsce Ocenamakroskopowa
baraku | pr - b
Ceada (éciana na wpkojo s
70/M8 99 P blokowego oraz magazynieys. Bez widocznych zmian
tynkiem =
10 cm od podgog
Ceada (éciana na wyppkojo s
70M9 99 P blokowego oraz magazynieys. Bez widocznych zmian
tynkiem < 4
100cmodb odgogi
Ceada (éciana na wyppkojw s
70M10 tynkigrr? P blokowego oraz magazynieys. Bez widocznych zmian

160 cm od podgo
c < S§ciana na wppkojw s
B-70 | 7om11 ¢ ek_g ga pf blokowego oraz magazynieys. Bez widocznych zmian
ynkiem 210 ¢cm od podgo
Futryna drzwi wpokoju blokowego
oraz magazynie

70M12 | Drewno Bez widocznych zmian

70M13 Ce_gga Plscianka mindz y Bez widocznych zmian
tynkiem
70M14 Ce_gga Plscianka mi ndzy Wybrzuszeni
tynkiem warstwy tynku
Z0M15 | Drewno Prycza Rozwarstwienie tkanki
drewna
66/M16 Mleszanma_ Podgoga pod pry|Biagy nal ot |
gl eby i
B.66 66/M17 | Drewno Prycza Drewno niezmienione
66/M18 Ce 99a Plgsci amkiad z y pr y c z Bezwidocznych zmian
tynkiem
66/M19 | Drewno Wymieniona nowa deska pryczy | Bez widocznych zmian
Biage pl amy,
110/M20 | Drewno Belka rozwar st wi aj
drewna
Cegga pdq. . GuszczNce si
B-110 | 110/M21 tynkiem sclhana nawarstwienia malarskie

Cegga poc
tynkiem

110/M24 | Drewno Belka Bi age pl amy

110/M23 S§ciana dziagowa|Pudrowani e ¢




P o d gwopgkaju blokowego oraz

Rozkgad t kar

113/M25 | Drewno maagazvnie zaatakowanego grzybem
gazy domowym
Drewno z = . .
- . . GuszczNce si
113/M26 | nawarstwieniam{ Framuga drewniana drzwi L )
malarskimi nawarstwienia malarskie
113me7| C€99a pgsciana w o umywal |, uoocenia
tynkiem podgogi
B-113 Ceggdga p¢sSciana w umywal , :
113/M28 tynkiem od podgogi Zawilgocenia
113/M29 Ce_gga pg¢scirana W _umywal Zawilgocenia
tynkiem od podgogi
113/M30 Ce_gga pgscirana W _umywal Zawilgocenia
tynkiem od podgogi
113/M31 | Suprema Sufit nad oknem Zaciek
113/M32 | Drewno Prycza Bez widocznych zmian
Cedqda (éciana w umywal
114/M33 99 P pokryty nowym tynkiem, wys. 10 | Bez widocznych zmian
tynkiem o )
cm od podgogi
Cedda (éciana w umywal
114/M34 99 P pokryty nowym tynkiem, wys. 100| Bez widocznych zmian
tynkiem < .
cmodpodgogi
Cedada (éciana w umywal
114/M35 99 P pokryty nowym tynkiem, wys. 160| Bez widocznych zmian
tynkiem o :
cm od podgogi
B-114 Ceada (éciana w umywal
114/M36 99 P pokryty nowym tynkiem, wys. 210| Bez widocznych zmian
tynkiem o .
cmod poddgogi
114/M37 | Drewno Prycza Bez widocznych zmian
Drewno z
114/M38 | nawarstwieniami Futryna drewniana drzwi Bez widocznych zmian
malarskimi
114/M39 | Drewno Pod gvppgka)ju blokowego oraz Rozyvarstw[enle drewna,
magazynie zawilgocenie
124/M40 Ce_gga pgsciana W umywal Zawilgocenie
tynkiem podgogi
124/v4al Ce_gga pgsciana W _umywal Zawilgocenie
tynkiem, od podgogi
124/v42 Ce_gga pgsciana W _umywal Zawilgocenie
tynkiem od podgogi
Cegga pdsSciana w umywal , .
B-124 | 124/M43 tynkiem od podgogi Zawilgocenie
Cegga z Guszczenie I
124/M44 | nawarstwieniam{ $ c i a n a ,
- malarskich
malarskimi
Drewno z
124/MA5 | nawarstwieniam| Futrynadrewniana drzwi Bez widocznych zmian
malarskimi
124/M46 | Drewno Prycza Bez widocznych zmian




B.12E 125/M47 | Drewno Futryna drewniana drzwi Bez widocznych zmian
) 125/M48 | Drewno Prycza Bez widocznych zmian
138/M49 Ce_gga p(SCl'glna'zwysyl{)unndd Pudr owani e ¢
tynkiem podgogi
Cegga p¢sSciana z rysunk . )
138/M50 tynkiem od podgogi Pudr owani e ¢
B-138 | 13g/v51|C€908@ pdsciana z rysunkip g, owanie i
tynkiem od podgogi
C e gpdlayta S§ciana z rysunk . )
138/M52 tynkiem od podgogi Pudr owani e ¢
138/M53 | Drewno Bel ka mindzy Bez widocznych zmian

Tabela3Mi ej sc a

pobrani a

wy mazw wc it dair aklalc d

dr ew

Nr inw. Nr . .
baraku | pr - b Mat er i Miejsce Ocena makroskopowa
169/M1 | Drewno Belka pryczy Zawilgocenie
169/M2 |Cegga Piec Bez widocznych zmian
169/M3 | Drewno Prycza Pudr owani e
B-169 169/M4 | Drewno Prycza Pudr owani e
169/M5 | Drewno Belka pod sufitem Bezwidocznych zmian
160/ | C€99a P §ciana Bezwidocznych zmian
tynkiem
169/M7 | Drewno Belka przy pryczy Biagy nal ot
Biagy, nal ot
159/M54 | Drewno Belkapod sufitem rozwarstwienie tkanki
drewna
B-159 | 159/M55 | Drewno Belka Biagy nal o
159/M56 | Drewno Belka Biage pl amy
159/M58 | Drewno Zewniifcizana Bez widocznych zmian
Pobrano r-wnieU pr-bki materiagmevt atdeN hwma g¢awN
(tabela 4).
Tabela 4. Rodzaj @mmalriwpimetpodhNawagowho
Nrinw. Nr pr - Rodzaj . Miejsce Ocena makroskopowa
baraku mat er i g
B-70 | 70/M-W1 Drewno Prycza Rozwarstwienie tkanki
drewna
70/M-W3 Tynk Sciana dziag Wybrzusz_en|a|
osypywanie tynku
70/M-W7 Tynk Sciana dzi ag| Wybrzuszenia tynku
B-110 | 110Mws5 | C€9MAPOWL e i s g dzijag XSzczNce s
mal ar s kN nawarstwienia malarski




110/M-W18 Drewno Belka Biage pl amy
110/MW73 | Tynk sciana no8n a|OPaW pudrowania,
wybrzuszenia
113/M-W6 Tynk §ciana dziag/GuszczNcy 5§
P o d gwopgkaju Rozkgdgad t kg
113/MW19 Drewno blokowego oraz magazyni( grzyb domowy
S§ci ana wmkoa g -
B-113 | 113/M-W68 Tynk ) blokowego oraz magazyni Osypuj Ncy s
113/M-W69 fyr\]/ll:eUa Wsciana dziaglOsypuj Ncy ¢
o . . _.|Guszczeni e
113/M-W70 Cegga Sciana dziag malarskich
B-114 114/M-W71 Tynk Sciana dzi ag| Osypywanie tynku
114/M-W72 Cegga Podgoga pod [Kruszenie n
< o Rozkgad mat
124/MW4 Cegga Podgoga w un skutek zamarzania wod
S§ciana dziag ,
124/M-W5 Tynk umywalni Osypywanie tynku
124/M-W6 Tynk S§ciana dzi a§| Wybrzuszenia tynku
124/M-W10 | Gleba Podgoga Bi a§ogty na
B-124 124/M-W16 Drewno P o d gwopgkaju _ Rozkgad tka
blokowego oraz magazyni{ grzyb domowy
Sciana dziag :
124/M-W64 Tynk poziomu gruntu Osypywanie tynku
S§ciana dzi ag ,
124/M-W65 Tynk poziomu gruntu Osypywanie tynku
124/M-W67 | Drewno P 0 d gwopgkaju |slady zawil
blokowego oraz magazyni{ rozwarstwienia tkanki
125/M-W3 Tynkz < ciana dziag/Br Nzowe pl 3
B-125 rjawgrstwmnlaml .
125Mwe3 | SWiela Wi ona dziag Wbrzuszenai
tynku osypywanie tynku
13gmw2 | YKz e ana dziag/Guszczenie
nawarstwieniami malarskiej
138/M-W6L Tynk z S§ciana dziaglGuszczeni e
B-138 nawarstwieniami | poziomu gruntu malarskiej
138/M-W62 Zaprawa spod sclana dziag Osypywanie tynku
warstwy poziomugruntu
138/MWee | £aprawa $ciana dziagOsSypywanie
murarska kruszenie
o o Sl ady zawi |l
B-159 | 159/M-W8 Cegga Podgoga piikania, obh
W wybranych obiektach do anal ippwietrzemi kr ob i
Kontroln stanowi gygntorzi&go poavh re dBilazna teeergesvd c i n k

Muzeum (PMAB). Miejscam mi ar - w podano w tabeli 5
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Rycina 1. Pl an baraku murowanego zZ miejscan

mi krobiologicznego powietrzaipolp-aj abnledi o we gno
magazyn Bi Sr odk owa c z i Wdchodniac zarkSul; bCh zaehkdniac z B S |
baraku; ET umywalnia

Tabela5 Mi ejsca poboru pr-b do oceny za
mikrobiologicznego powietrza

Nr inw. baraku Nr pr - Miejsce

1 Pok - j bl okowego
B-66 2 Srodkawmds | bar ak

3 Umywalnia

1 Pok - j bl okowego
B-70 2 Srodkawds | bar ak

3 Umywalnia

1 Pierwsza cznSl
B-110 2 Druga cznSIl bud

1 Pok - j bl okowego
B-113 2 srodkowa c¢cznSl

3 Umywalnia

1 Pok - j bl okowego
B-114 2 Srodkawds | bar ak

3 Umywalnia

1 Pok - j bl okowego
B-124 2 Umywalnia

3 Srodkawds | bar ak

1 Pok - j bl okowego
B-125 2 Srodkowa cznSi

1 Srodkowa c¢cznSl
B-138 2 Prawa cznSl bar

1 Prawa cznSl bar
B-159 2 S§rodkowa cznSi

3 S§rodkowa cznSi

1 Prawa c¢cznSl bar
B-169 2 s§rodkowa cznSi




3.2. Analiza algologiczna

Pr-by algologiczne zebrano z miejsc, w Kkt
biofilm glon- w. Badania pr zepraagvakd 2w rda ewenw raN
murowanychna odcinku BI(B-65-79; B-86-89; B-91; B-93; B-110; B112115; B122-127,
B-134145; B149150) i BIl (B-153171) oraz w okolicy ruin komory gazowej i
krematorium. Glony zbierane bygdy z 9 rodzaj

1 z gleby joutdyakg zaj Nc e

1 z mszak-w porastajNcych opaski budynk- w;
T z kamieni wykorzystanych do konstrukcji o
T z drewna, z kt-rego wykonane bygy dr zwi b
drewnianych;

1 z mul i st ej gl eby, Wy s u®zoneesgo znou ¢ uN wwasrtsi
podgoUu w barakach drewnianych i murowany

T z gleby wewnNtrz budynk-w drewnianych i

wyni ku spikaE® wyl ewki podgogi ;

1 z cegieg, Kt - rymi wykonano podgogi w g
mi ej scowo z tych, kt -re uwi docznione ZC
war st wy Scian przy podgdodze i skaUone zos

1 z bet onowe|j wyl ewki , kt - r N wykonano p o
mur owanych oraz podmur - wki barak-w drewni

1 ztynkumi ner alnego, kt-rym miejscowo pokryto

Wykonano r-wnieU badania glon-w w zbiorowi
osadnikach na terenie MuzeRPMA-B).
Z wnntrza i ot o c zwnrkonery gpamotvej krdmatariimozebeazo  z

gNcznie 129 pr-b algologicznych, nat omi ast 7

3.3 Analiza lichenologiczna

Badani ami objnto siedliska antropogenicz
Muzeum Auschwitzll-Bi r ke nau, c. Na BabanyBd b siz aBlzle na szerc
prowadzono badania na siedliskach antropoger

drewno, kora drzewBetula pendulaPopulussp., Salix sp., Sorbus aucupariaQuercussp.)
stanowi gy wuzupedgniajNce badania. , BadiasmmwalU n

porosty podgdgoUy naturalnych infekowagy przet



Badania nad antropogeni cznymi podgo Ua mi pr ov
to: baraki, reliktypo barakach drewnianyc¢hruiny komory gazowej krematoriumoraz
obiekty infrastruktury stanowi Nce potencjaln
Baraki. Badani a prowadzono na barakach murowany
uwzglndnieniem bar ak:- wi125,6388,159/a@9,. 1 120 b rlaln3o, plrl
kaUdego z bar ak -Bi59pB160uoelr2a &h6, BiriGyB 125, B138-

po 15 -POrB1b3;BlB4Apo 16 -Ra2m;prmB- b.

Budowle infrastruktury. SN t o obiekty stanaodwifNdke jpot eNradje
nich wieUe wBaB®l) odstojmke iebasénBppaski betonow r el i kt - w |
barakach drewniamch, przepusty, pokrywy studzienek kanalizacyjnych betonowe

ogrodzenie.

3.4. Analiza briologiczna
Mi ejscem pobor u jegdynezé obiekyy] lyarakc mujosvane, pavaki
drewniane, latryny, reliktypo barakach drewnianychchrony, ogrodzenie, teren oczyszczalni

orazruiny komory gazowej krematorium (tabela)6

Tabela6 Obi e kt yprzepmowakzono badania terenowe

ruin
baraki baraki : . : komgry
murowane | drewniane latryny | relikty | schrony | ogrodzenie| oczyszczalnia gazowe; i
krematorium
B 65 B 153 B 86 B 96 B 395 cadge€ B 149 B 38
B 66 B 154 B 87 B 97 B 396 B 150
B 67 B 155 B 88 B 98 B 397 B 150/1
B 68 B 156 B 89 B 99 B 398 B 150/2
B 69 B 157 B 140 | B 100 B 399 B 150/3
B 70 B 158 B141 | B101 B 400 B 150/4
B71 B 159 B 142 | B 102 B 401 B 150/5
B 72 B 160 B 143 | B 103 B 402 B 150/6
B73 B 161 B 144 | B104 B 150/7
B 74 B 162 B 105 B 150/8
B 75 B 163 B 106 B 150/9
B 76 B 164 B 107
B 77 B 165 B116
B 78 B 166 B 117
B 79 B 167 B 118
B 87 B 168 B 119

10



B 110 B 169 B 120
B 113 B 170 B121
B 114 B 171 B 128
B 115 B 129
B 116 B 130
B 122 B 131
B 123 B 132
B 124 B 133
B 125
B 126
B 127
B 134
B 135
B 136
B 137
B 138
B 139

11




4. Metodyka badawcza

41 Ocena parametr-w klimatycznych
Wil gotnoSi wzgladaXN pempetatvarn oceni al
termohigrometru PWAH01 (Elmetron).

42 OkreSlenie wilgotnoSci masowej pr-bek gl e
Oceniono poziom wilgofgnw@8br amgsbwdbudgh&by
B-138, B124, B70 i B-159. Barak B138 zlokalizowanygstn a j b rizekiUngrienione w

nastipnej kolejnoSci pogoUone sN dalej. Pr-ob
strony pogudniowej, wschodniej, p-gnocnej [
met odN -swsagpaokowN z-suszdrki dMiA@ il0/NHa (Radwag). Wyniki

podawano w % zawartoSci wody (% wilgotnoSci)

4.3. Analiza mikrobiologiczna
4.3.1. Analiza stopnia zanieczyszczenia mikrobiologicznego powietrza
Ocenfn zanieczyszczenia mikrobi oleomniNazrze g o

barak-w przeprowadzono metodN zderzeAS owN z

100 Eco (Merck). Og-!InN liczbn bakteri.i 0zZne
grzyb-w nSabolWyawecea z chloramfeni kol ezm. Pr - |
pokojoweiCc) (a5N0O7, 5dni . Po tym czasie zliczani
objntoSi pobranego powietrza, wyni k podawan

(tkywilmpowi et rza. OkreSlano teU i ndeiysczéanaO (i n
powietrza wewnNtrz pomieszczenia do wartoSc
obecnoSci wewnfAtrznych Fr . -ded z&nieczyszczen
4.3.2. Analiza stopnia zanieczyszczenia mikrobiologicznego powierzchni

O c e n fieczgsacrmenia mikrobiologicznego powierzchrewn Nt r z bar ak - w |
podgoirycze, futryny, sufity) przeprowadzon
Wykonano wymaz z powierzchni 25 ém a pobranN pr-bki zawie:
fizjologicznym soli. Uzyse n N zawi esi nni posT®Avarzo niyat gtoyn
Sabourauda z chloramfeni kol em. Pr-by°) nkubo\
do 7 dni. Wyniki podano jako jtk/100 émowierzchni.

R-wnol egl e w badanych popiom AKT&Pc h med mmdac :
bioumi nometrycznN z wykorzystaniem systemu H

jednostkach Swietlnych RLU/ ml zawi esiny.
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Pr-bki matez i@aememtbrwndrewni amayghjnbok oo

od 2 do 5 cm w miejscach z objawami deterioracji, gdzie stan @majed u mo Ul i wi
bezinwazyj)ne i chodwallonamomi e.a Prasbtkipni e Zawi
fizjologicznym soli [ wykonano posiew na p
chl oramfeni kol em. |l nkubacjn prowXjidrmo w t e

Wyniki podano jako jtk/g.
4.3.3 l dentyfi kacja mikroorgani zm- w
Wyizolowane czyste kultury bakteripi| e@Smaenoszono odpowiedni o

oraz Czapelbox. | dent yfi kacjn bakterii przeprowadzo
podstawie cechmor f ol ogi cznych, bar wi eni a met odN
biochemiczngh z wykorzystani éoMerieud £r zw n &AlPé Un(obS | gat

bakterii potwierdzono metodami molekularnymi na podstaseievencjonowania fragmentu
genu 16S rRNA. Pojedynczelkkm ni e bakter i przeniesiono do
temperaturze 2& przez 24 godzinyZ badanych szczep- -genomowe z ol ow
przy uUyci u 2Zvins(A&ABiotectnelogy, rgodniezmet o pwpldM n N pr z e:
producentaMi es zani nNi prezakgotiomwanon w zalwji fetr a$ Nice p 0
polimerazy (1,5 jednostkREDTagE Ready MiOx,® (&8i gmadt wor u K
primer - -w (o st fUen iowaz 2D AgOmatfyddyvegad DNA.55en(b6S rRNAd y
ampl i fi kowan wtermecykierk MJ NArC Gradient ThermaCycler (Bio-Rad
przy ulUyciu st &OAGAGTTVBATCCEGESKTVCAGGAR {farward)i -5 0
GGAGGTGATCCAGCGGE3 6 (reverse) dla bakterii gramdodatnich orab -0
AGAGTTGATCCTGGCTCAGAT3 6 forward) i 5-&GAGGTGATCCAGCGGE3 6
(reverse) dla bakterii gramujemnydhz y skane produkty reakcj. PC
elektroforezyw U edamozowm o s t 1i1@%e (w/i).uAmplifikowane produkty PCR
0CZzZyszczonooddaao reakcs sekivenojanewarpa w firmie GENOMED Sp. z o.0.

|l dentyfikacjn pleSni przeprowadzono w op
cechy morfologiczne wedgug kal 1963 Samgsbm et@no st y
2006). Pr zynal eUOnoS8i gatunkowN wybranych grzyb-
oparciu o sekwencjn regionuzbT8tj i geeomale:

wykonano przy uUBeadtu Miecsrtoaw@r aBweiatdy ( A&A Bi o

PCR prowadzonw obj ntoSci 50 el . W skgal el eézafi n
genomowego DNA wyi z205 oswa n2ighhCR Ma s thekri ,Mi x P
Biotechnology),0 , 2 ¢l kaUdego ze starter-w o stnUen
RegionITSlampbi f i kowano pr zy uJyCcGATAGGTIGAA QCE GCGw : I TS
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G-30i |-TCEACCSGCT TATTGATATGE3 6 cwk |l u skgadaj Ncym si i

wstihipnej w 94AC przez 2 min., dsaaterawjiwv w4
45 s ( 3@ Foogacii7-2rAaezl min i elongacjk o EcjovW € ARez5 min
Fragmenty DNA uzyskane w wyniku reakcji ampl

CleanUp AX (A&A Biotechnology). Produkty PCR zawieszono w buforze 10 riikis-HCI

(PH8.0do xntimUd 00 ng/ el owfirnsieeMaswogenc j o no wa n

Otrzymane sekwencje nukleotydowenu 16S rRNA dla bakteriiregionu ITS1d | a pl e Sn i
por-wnano za pomocN 8proagrsakweBELEASTMI 2das2ipn

Center of Biotechnology Information Database | dent yfi kacj n drob
przeprowadzono dla szczep-w, Kkt-re stanowi gy
Wykrywanie obecnoSci bakterii wipgywyrriddjawcegj ny
mineralnejz siarczanem amonu (wg Winogradskiego) jako end @&zotuW tym celu 1 g

materiag-w mi neral nych (cegga, tynk) wWpr ov
temperaturze2& do 14 dni . Po zako®&® zeniu inkubacij.i
zawartoSi azotan-w (1 11) i amounitaeksut -me togduNa gk

i Aquamerck (Merck).

Grzyby domowe by ga podstdweenmakrdskopoavyelta ceeh wzrodju
obecnoSci grzybni powierzchniowej, sznur - w
rozkgadu tkWalkriy ,dr20whik)

4.4. Analiza algologiczna
4.4.1. Badania terenowe

Spos-b poboru pr-b dostosowano do rodzaj
przypadku mulistej gleby, gleby i mszak-w gl
destylowanN, a nastfipniienkyze zNsakhoj ergleaeb\
uUyciu gazy. W przypadku podg-U zwi Nzanych z
(PMA-B)( dr ewn o, ceggy, beton, tynk), glony zesk
szczoteczki do prob- wek z wodN destyl owanl
zZzbiorowiskach wodnych zebrano przy pomocy

prob- wek.

442.Analiza jakoSciowa glon-w

Wszystkie pobrane pr - bki utrwalono 4% rc
utrwal onych wybrano kil ka w celu Wyi zol owe
okr zemek. Pr - by takie poddano dziagesmi u st

14



chromowego, aby wuwidocznil strukturn Scian

rozmiary i wyglNd sN podstawowymi cechami s
|l dentyfikacjn grup glon-w i poszczeg:-Ilnych
mor fologicznych kom-r ek, kol oni i [ pl ech.

Swietlnym Nikon YS 100 przy powinkszeniu 40
przygotowano z uUyciem aparatu cyfrowego Nik

44. 3. Analiza cafisaofSkonwwst ipow

Wy brane pr-by przeanalizowano pod kNtem ¢
takson-. w. CzfistoSi wystfApowania oszacowano
w badanej pr-bce i o0oznaczono symbol ami

A+0 dla takson-w roz aldk¥% cuhd,z i satgaun omw ipN ¢ ybci he ; d

A++0 dla takson-w czninstych, stanowi Ncych od
A+++0 dla takson-w bardzo czfistych, stanowi N
Anal i zn przeprowadzono na podstawie wystnpoc
skiegku mikroskopowym. W tym celu pr-bn umi
20/ 20 mm i zliczono pola widzenia mikroskopu
jest takson, w 3 losowo wybranych pasach sze

4.5. Analiza lichenologiczna

4 .5.1.Badania terenowe

Badani ami objnto siedliska antropogeniczne
Auschwitzll-Birkenay c¢zn Si Bl i Bl |
Baraki. W badaniach nad barakami@gr - bn przyjnto: otoczenie b

gruz, kamienie)strefy orazdachs ci aayak - w podzielono na 2 str

do okienl,Sremniad poziom gruntu, [ strefa
drewnianych wydzielono strefy:41m od poziomu gruntu i I 1 S
Uwz gl fidnsitorneof awh czhistotl i woSi Wy s t gapumekva ni a

rzadki lub raz notowany, ++ ¢ z 0 s t y-,pospblity+ Oszacowano pokrycie plechami
porost - -w w %.

Przy poborze pr-b z barak-w dodat kowo uwzgl 7
infekowady podgoUa drewniane (framugi oki en
drewnianych B159, -Bl&%)y;, madialva , skalmeni e
bet onowe i kami enne) . Wzinto pod wuwagn r - wl

poc hodznhcej Z powojennego okresu).
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Relikty po barakach drewnianych W badani ach nad rel i kt ami
podgoUa skalnego (beton, cegga, gl eba) ; wi e
pochodzN z okresu funkcjoemowghopaameowu; ;p-adnp
okresie). Oszacowano pczhpmoi NcwoEinagaeoh&u |
(+,++,++4).

Ruiny komory gazowej ikrematorium. W badani ach wuwzglndniono:
beton, stal, gleba zmieszana z gruzem); stan zachowa f r argim{gruetfundamenty
murowane z cegieg, stojNce fragmenty). Podzi
podgoUa: granzl gootcu @ynmu, fiwed canmen tyy sBaodydhtiee
zawilgotnienu.

Budowle infrastruktury. SN t o obiekty stanowi Nce potenci
nich wieUe wBaB®l)y wdstojmkz iebasénBp p a s k i bet onowe r e
barakach drewnianych,przepusty, pokrywy studzienek kanalizacyjnych betonowe
ogrodzenie. rUwadl fjdrkioo nforo ldd®pa i mdreklcjw: dopas|

(oszacowano % pokryci a pl echami porost - w);
mur owanym ogrodzeniu mi ndzy bar akami 113 i
uwzglfidniaj Nc maksymahnB wypéekocfi wyswzimpoot |

g at u n kCalplacatcitfrina,Lecanoracf. dispersa,Lecidea stigmatdaw 50 cm pasach.

Dodat kowo wuwzglndnieniono: ekspozycjn, wody
podgoUa (gleby, gruzu, opaski).

Wbadaniah t er enowych wuwzglndniono porosty widoc
dostiipne im podgdoUa. Nie badano porost- -w wy

Badano porosty gg-wnych -gpopupstekwl ags&kahpnyghh

roz&pgANdych drewnionfe&gpjfNcycw korn, epigeit -
zmieszanN najcznSciej z gruzem. Fotografin
porost-w infekujNcych wykonag§ autor opracowa

45.2. Badanialaboratoryjne
Wbadaniu porost - w s ttagnoorodogicznesdtomicaheDiad o we n
gatunk-w Kkrytyc zn Yyapraria igrupp@adania ohlerpghdeakéniegzne

bndzie wykonanie chromatografii cienkowar sty
(Orarge i wsp., 2001).

Obserwacje oraz pomiary wielkoSci strukt
zarodni k- w, pyknidi - w i zarodni k- w koni di
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prowadzono przy uUyciu lupy binokul ar mej Ni k
Eclipse 80i wyposaUonego w kontrast fazowy.
Przekroje pl ech i owocni k-w do bada@& mi
analizowano pod mikroskopem w kropli wody.
Do badania skdgadu chemicznego plech uUy\
wapni a ( Cgolai rpzivro jodu W yodku potas(J), ok. 30% wodnego roztworu

wodorotlenku potasu (K) i SwieUego roztworu
(PD).

Obserwacje mikroskopowé& el e ment y podst awek i wor k- \
struktury konidialne obserwowao na przekrojach hymeni um | 1

preparatach ze zgniecionym winkszym fragment
Do analizy strzninpek grzybniiddyhadd@nkttu
konidialnych |l ub obserwacji struktur wor k- w.
Przy identyfikacji gat unk - w porost - - w korzystano z
monograficznych: Nowak i Tobolewski (1975), Purvis i wsp. (1992), Wirth (1995a, b), grupa
Cladonia pyxidatachlorophaea Kowalewska i wsp. (2008), grupéerrucariai Krzewicka
(2012),Hypocenomycé Timda (1984),Leprariai Kukwa (2006), grup&ecanora dispersa
iinneLecanorail $ | i wa Fhys@d) FhaepphysciaNowak (1993).
Nazewnictwo porost-w przyjanto za Santess
ws p . (2010) . Fot ogr afiniejgzegp opracowania.w wy konag aut
Zebrane zbiory =zielnikowe dokumentuj Nce
zostagy zgoUone w Herbarium Universitatis Lo

naporostowych (LOEL).

4.6. Analiza briologiczna

Podczas prowadzonych bada®& na obszarze
wykonywano #j nci a f -ekologigznd, ¢zgliz dakonywano s pi s u gat unk
wystfApujNcych na kaUdym typie podgdgoUa. Zbi ¢

wewnNtrz i wydraewaoNtobi ekt -w. Dodatkowo spi
tereny przylegge, takie jak np.: trawni ki,
mat eriagami konstrukcyjnymi badanych obiekt -

W celu usteagamimk cwnsa otSer e nk te -naghadsryro z e g - |
terenie za oddzielny rekord (notowanie) przy

typie podgoUa kaUdego =z wytypowanych budyr
17



wystnpowania gattwenk-nwengrizagydaityomtrzy przedzi
zobrazowane sN nast n-magnekpospoity, s+g mb o he ki-czf sty
gatunek rzadki.

ProwadzNc badania na terenie obiekt- -w mt
traktakNc ojdel zj.eWyeg -fn-ilwyno §l ebgopbypuoptskN
strefa | Sciany (do wysokDSjci5G0cmmpyys sk o®di
Na wyr - -Unionych strefach notowano wyst Npieni
pokrycie warstwy mszystej ocenianej szacunkowo na podstawie pokrycia zwartej darni
mszak-w do cagej analizowanej powierzchni.

W przypadku bada® briologicznych cyklicz
wyra¥tfnego wpgywu na sk@ad,gadtl arnlkagwy plodk al npej

na cagy rok, na cagym badanym terenie.

Po zebraniu materiagu briologicznego, w
preparaty nietrwadge. Materiag opracowywany
lupy stereoskopwe j . W celu dokonania identyfikacj.i

cechach mor fol ogicznych poszcz®gdkczyrsh bgdt
terenowych zebrano okogo 800 pr-b przeznaczo

W celu dokonania atizy podobe Est wa f |l or yst ycz mgeag au njko rw- w

porastaj Nce poszczeg:- Il ne podgoUa. Wy konano
obliczonych przy pomocy formugy Jaccar doa.
zastosowano hi erakwhiice@&@n N deamdrl d grmamy) . Ws z

mat emat ycznej wy konane z M¥YSPdMulyi-Vapiatez Statistical mo c y
Package).

Nazwy mch-w podanm(2®03P¢chynmalt oimi as't w N t
Szweykowskim (2006) . Gatpm&wnepodwegag Neg- |
podstawie RozporzNdzenia Ministra $rodowisk:
roSljinnt yocboh ochropnN (Dz.U.2012. 81

18



5. Wyni ki badacaE

51.Parametry mi kroklimatyczne wewnNtrz badany
Wart oSci wi | dpg tpowettza WWPNVDglaii t emper at ury

badanych budynk-w =Nagtna wWisa Novewistystlkich ebieiach7 .

odnotowano w okresie lethim  wy nosi ga o.naJl eodi aldwNmk $AEci o

murowanych, poza 86 i B77, uzyskano naj wyUsze Nawmiadt o Sc i
wewnNtrz barak-189 id1l6@nioamgc hbuBlynk-66m BATur owan
naj wywislzglo t n o S istwiggdzomo & bkregieazimowyrtiabela 7) Ponadto, dla
obiekt -w di3nBl2dwnw.y dBh czniSciach wewmpNuda z t yc
wil gotymjmaSowiysltoka i w zaleUnoSci od okresu bac
Napodstawie pomiar-w stwierdzono zbli Uon
budynk-w w okresie wiosennymUniledwdm ei wair
temperatury odnotowano jesieniN, grahgychw o bi
temperatura ksztagitl8w&da asiwewnmdltpazbooiyeak9w

wczesnopopogudni owe | temper at ur aa temperatwsyi ga n.

wyni kaga z warunk-w pogodowych, tj. chgodnej
Tabela7. Char akterystyka parametr - -w mikrokIl i mat
_ WartoSci wilgotnoSci i temp
Nr inw.
baraku Okres wiosenny Okres letni Okres jesienny Okres zimowy
(05.05.2012) (27.06.2012) (18.10.2012) (8.01.2013)
B.66 60661% 41644% 68572% 74T7%
15616A C 21623A C 1361 4 AC -5 &4A C
B-70 56059% 44547% 68570% 70-75%
15016A C 22023A C 1461 5 AC -4 63A C
B-110 57660% 42643% 78680% 63666%
15016A C 22023A C 1161 2 AC -4 63A C
B.113 60671% 51664% 81685% 72-73%
14615A C 20021A C 96 1A0C -6 66A C
B.114 58561% 51655% 82685% 71672%
15616A C 21623A C 1061 1 AC -5 &4A C
B.124 57670% 47661% 79692% 78579%
15616A C 18621A C 961 0 AC -6 A C
B125 56058% 48552% 75679% 61663%
15616A C 200621A C 9 &1 -4 63A C
B.138 60061% 49551% 80684% 55668%
15616A C 20022A C 80 8 C -6 66A C
B.159 55656% 40641% 550658% 69574%
15616A C 22623A C 1851 9 AC -4 63A C
B.169 45054% 46047% 46047% 67671%
16017A C 22623A C 19652 0 AC -4 6A C
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520cena wilgotnoSci gleby wok-§ budynk-w

Wo k - § wybranycbkr eobSildoymok - w - wni e U wil got
uwzglndnieniem pogoUeni a wz gl nde ritabetat 8 o n Sw
NajmniejszN wilgotnoSi wykabydaghk-g)ebajwdnk
od p- §nocn e W miejscatazokatizowanyehjod tych stroowe wn Nt r z budyn
obserwowano najwinksze zanieczyszczenie mikr
to wynikal z Ianip wilhairzanartejovglepie, pfay jedhoczesnym braku
aktywnejizolacji przeciwwilgociowgpionowej i poziomej.

Tabela8. Wi | got nodSiglmatsyowok-§ wybranych barak-w

Nr inw. Wil gotnoSI [ %]

baraku Gl p-gn G2 zach G3 pogu G4 wsch
B-138 28, 23N1 19, 03NO 10, 14N0 17, 21N0O0
B-124 16, 35N0 14, 19NO0 8, 84NO0, 14, 23N1
B-70 15, 70NO0 9, 63NO0, 11, 8NO, 10, 03KN0O
B-159 10, 45N0 24, 38N1 7,10KN0, 14, 37N0

5.3. Analiza zanieczyszczenia mikrobiologicznego powietrza i powierzchni
5.3.1. Analiza powietrza

Anal i zn Zzanieczyszczeni a mi krobiologicz
wytypowanych barakach murowanych i drewnianyadkojk ont r opo b amgo) pr - bl
powietrza na -zawe wn\Wtnb &d & odg gan lpraedstawi@nd w t@belach
9-10. Kolorem szarym wyr - Uni2gnoa irn-dlékveym |Zad>naczo
wartoSci tego parametr u.

Zanieczyszczenie powietrzanikroorganizmamiwe wn Nt r z barak-w mu
wyraUone jako wartoSi Sredagwowadpounkiti wnegop
3,8 1%Qtk/m* do 3,3 1°Gtkim*w ca gy m o kr e ¢abela9bNadjamiclsyznN | i ¢
mi kr oor gan i’ powietrza stwiertlizonn w okresie zimowym, w zakresid 3180
34 1°Gtk, co moUe wynikal z wopuodzydtnamywdchofp!l w
klimatycznych, szcag- | ni e t emper at 0 e dn opcozne SusdygtkichO AvC .
analizowanych baraichmurowanychz ani eczyszczenie powietrza w
zi miy Us z powietrizaJatmosferycznego (2,3%Gtk/m®). W zwi Nz ku z tym r -
Srednia wartoSi sizmd ek Ju plr/z@ j>B3¢,&ER) k wiy O\@&@Ni ousm g(al
w baraku B66 do 14,69w baraku B1 2 5 . Wg danych | iteraturowy
2005) parametr ten przekragpajwNcyh warat ¢ 8igo2,
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gatunk - w, wskazuj e na 1istnienie wewnntrzneg

drobnoustroje. MoUna zatem przypuszczal, Ue
barakiem B114(1//0=1,66) wy st i puj N- dviaaienziszceenim e F
NajwyUszN I|liczbin drobnoustroj-w w powiet
odnotowano w okresie2d4 digtkm®mo3i3 Mykimd s d § mmo 0@ a
wyni kal z podwyUszonej zawartoSci.$trdgiedma or gan
budynkarwt oSci indeks - w 048d05%yajayj wwy Uzsazkyr eisnidee ka

wykazano w barak B-110. Ponadto, dla obiektu o nr inw.-B1 0 w cagym oKkt
badawczym wartoSi indeksu |/ O proeksmiaazday a
wewnntrznych ¥Fr - dgachwiymabudyeko gaped@z c zeni a obecn
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Tabela9. Zanieczyszczenimikroorganizmamp o wi et r z a

wewnNtr z

barak:-w murowanych

Liczba Liczba Liczba Liczba
Nr inw. NI pr mi kr oor gdg I/0 mi kroor gag I/O mi kroor ga I/0 mi kroor gg I/0
baraku [jtk/m ] [jtk/m ] [jtk/m ] [jtk/m ]
Okres wiosenny (05.05.2012) Okres letni (27.06.2012) Okres jesienny (18.10.2012) Okres zimowy (8.01.2013)
1 181 1°0 1,42 2,0 1°0 3,64 1,5 1°0 2,47 4.4 1°0 1,92
2 1,9 1°0 1,55 1,4 1°0 2,52 3,9 1% 5,83 841 170 3,66
B-66 3 1,5 1% 1.25 7.7 1°0 138 2.0 1°0 3.36 3.0 120 131
Sredni 1,7 1°811 Po[141N0| 1, 47"hed, ¥ol2, 51N 2,3 1°811 vo| 3, 89 N] 53 1°6r8 1°0] 2, 30N
1 4.6 1°0 3,72 6,6 1°0 1,18 8,6 1%0 1,43 4,2 1°0 1,83
B-70 2 311 1°0 2,52 4,0|: 1°0 0,71 1]] 1°0 1,87 13| 1°0 5,84
3 2,2 1°0 1,80 49 1°0 0,80 1,3 1°0 2,10 1,8 1°0 0,78
Sredni 33 1°411 Pol2, 68N 50 1°R11 ¥o|o, 90N 1,1 13621 o| 1, 80 N( 6,9 1°66,11 1°0] 2, 82 N
1 2,3 1°0 1,84 59 170 10,49 2,71 1°0 44,28 6,00 1°0 2,62
B-110 2 4,4 1°0 3,53 7.6 1°0 1,36 6,1 1°0 11,13 6,6 1°0 2,88
Sredni 33 1°017 Fol2, 96 N 3,3 137 0|5, 93N 1,7 1°01T, ®¥o|[ 27, 70N 6,3 1’204,2 10| 2, 75N
1 1,7 1°0 1,39 4.4 1°0 0,79 1,3 1°0 2,23 4,0 1°0 1,74
2 1,11 1°0 0,91 3,8 1% 0,67 7,6 1°0 1,27 1,00 1°0 4,45
B-113 3 1,71 1°0 1,34 3,1 1% 0,55 6,00 1°0 1,00 3,41 1°0 14,74
Sredni 1,9 1°831, Bo|1, 21N 37 1°8661°1/0, 6 7N 9,0 1°0131, ¥o| 1, 50N( 1,68 1°011 BOo| 6, 98 N
1 1,9 1°0 1,18 3,9 1°0 0,62 7.6 1°0 1,27 181 1°0 0,78
2 1,11 1°0 0,91 7,2 1°0 0,13 9,4 1°0 1,57 6,00 1°0 2,62
B-114 3 1,3 1% 1,08 3,1 1% 0,55 4,0 1°0 0,67 3,6 1°0 1,57
Sredni 1,3 1°811 770|1, 06 N 24 1°811 5o|0, 43N 7,0 1°021, o| 1, 17 N( 3,8 1°6e, 11 1°0| 1, 6 6 N
1 1,00 1°0 0,84 43 1°0 0,76 7,2 1°0 1,20 50 1°0 2,18
2 1,61 1°0 1,26 4.8 1°0 0,86 1,00 1°0 1,67 1,21 1°0 5,06
B-124 3 1,4 1%0 1,10 7.6 1°0 1,36 2,2 1°0 3,63 7,41 1°0 3,23
Sredni 1,3 1°821 Bo|1, 07N 56 1°811, Bo|0o, 99N 1,3 21°071 o| 2, 17 N] 80 1°031, B0o| 3, 49 N
1 191 1°0 1,51 4.4 1°0 0,78 1,3 1%0 21,32 4,0 1°0 1,74
B-125 2 2,24 1°0 1,77 55 1°0 0,98 6,11 1°0 10,16 6,3 1°0 27,65
Sredni 20 1°62,3 1°0/1, 64N 49 1°871, ¥o|0o, 88N 9,8 1°0m,7 1°0| 15, 74N 3,4 1°04,2 1°0| 14, 691




1
1 1,9 1°0 1,52 7,0 1°0 1,24 7.6 1°0 12,66 150 1°0 6,45
B-138 2 2,1 1°0 2,17 7.9 1°0 1,42 8,8 1°0 1,43 1,4 1°0 6,06
Sredni 23 1°051 0|1, 84N 7, 5I°"\e, o1, 33N 4,2 1°84 1°0| 7, 05N] 1.4 1°06,4 1'0] 6, 26 N
1 1,3 1°0 - 59 1°0 - 6,2 120 - 2,1 120 -
Pr-b 3 =3 7 7
- 2 1,3 1°0 - 59 1°0 - 6,11 1°0 - 2,00 1°0 -
odniesie — — S s
nia 3 1,11 1°0 - 50 1°0 - 57 1°0 - 2,8 170 -
Sredni 12 1°411 BO - 568 1°N51, 70 - 6,00 1°8l 21, ©0 - 2,3 1°84.4 1%0 -
I / O wskaTni k SDinodcbytemiestandatdome(Qirp,r - ba odni esi eni a
Tabelal0. Zanieczyszczenimikroorganizmamp owi et r za wewnNtrz barak-w drewnianych
Liczba Liczba Liczba Liczba
Nr inw. Nt pr mi kroor g4 I/0 mi kroor ge I/O mi kroor g a I/0 mi kroor ga I/0
baraku [itk/m 3] [itk/m 3] [itk/m 3] [jtk/m ]
Okres wiosenny (05.05.2012) Okres letni (27.06.2012) Okres jesienny (18.10.2012) Okres zimowy (8.01.2013)
1 1,9 1°0 0,82 8,2 1°0 0,07 1,9 1°0 0,79 4.8 1°0 0,80
2 1,7 1°0 0,74 1,4 1°0 0,01 1,59 1°0 0,65 4,5710 7,54
B-159 3 3.0 1°0 1,32 55 1°0 0,05 2.00 1°0 0.82 1.0 1°0 1.83
Sredni 22 1°071 Po[o, 96 N 50 1°831, ¥o|o, 04N 1,8 1°62T »o| 0o, 75N| 20 1°02,2 1°0[3, 39 KN
1 2,1 1°0 0,92 43 1°0 0,04 3,8 1°0 1,60 6,6 1°0 1,10
B-169 2 2,21 1°0 0,98 53 1'0 0,46 3,3 1°0 1,39 48 1°0 0,80
Sredni 22 1°891, Pol0, 95N 29 1849 1°0/0, 25N 346 1°031, Bo| 1, 49 N| 57 1°00,3 1°0/0, 95N
1 4,00 1°0 - 9,6 1°0 - 3,1 1°0 - 58 120 -
Pr - b 2 1,9 1°0 - 1,59 1°0 - 1,6 1°0 - 6,68 1°0 -
odniesienia 3 1,11 1°0 - 1,11 1°0 - 2,4 1°0 - 57 1°0 -
Sredni23 1°0 15 1° 1,20 1°R 21, 7'0 - 24 1’0171 BO - 6,0 1°66,0 1'0 -
I/ O wska¥ni k $D1ddohy|enimadardowg()|,pr-ba odni esieni a
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W okresie wiosennym jesiennym zanieczyszczenie powietrzaikroorganizmami
wewnNtrz barakbwgeonowWsamec hn$ Uedlnataemog- -1 na
drobnoust Fogwiwe twr Zla maly1i@n8,3 g3 tokd wli ,o shoN1°0r az o
do 1,7 1°0jtk j esi eniald). lizbmnelkr oor g@mizeEkrwczaga p
zani eczys z cyzdampovdetrzay gtmdSferycamego w budynkaciy®i B-110 w
okresie wiosennym oraz w obiektach6B, B-110, B124 i B125 w okresie jesiennym.
Srednia wart oSiychbhidte bw iy IU/0@ 2,0liwg no s i2dlado o d
27,7Q

Anal i za mi krobiologiczna powietrza wewnN
wi osennym, l etnim i jesiennym wykazaga, Oe |
zbl i Uohiy mz e b powi@rauiatmesferyczpm (tabelal0) . Ni e obser wowar

i stotnych r- Uni ¢ drebnoustmjamipcwiyestzczaniwewnNt r z
pomi ndzy okr e sjesisnnywmWotyle aknesaahn badawczydanieczyszczanie
powietrza wewnntr znego b a h ablktenami d rgeybamiping/Eni o wy mi
ksztagtowagold i 3,6 a°¢gkim®z i o mi e

W okresie | etnim | igawiaetnriZKu,0 07 ggra-nwrzon- we W
zewnBNudynkyda wyWsaapdsieni N, co moUe wynik:
il oSci opad- - w deszczu V@ n aol kRaedidto, estwigodaopa z e d z

zr - Unicowane zanieczyszczenie powietrza zew

pr - by: przed bar aki @mo bdhroavwryiganywy Usizcaz bia  w)
1,21 1°Gtk/m®, podczas gdy przed murowanygrel 13Gtk/m®.. Mo Ue t o wyni kal z
zlokalizowania barak-w murowanpgyocdo 8dndd leiwld e ja
ulicy, ponadto przed ni mi byg obszar ni esko

zanieczyszzenia powietrza atmosferycznegdl okresie letnim liczbabakteriiigr zy b - w
pleSniowych wewpolwiet rbzaur ak - w dr ewhil®®doych w
29 1°Gtkim> . By gy to wartoSci niUsze ni U dla powi.
(1, 2ikn) i por-wnywalne do tych uzyskanych w

W okresie zimowym w analogicznych mi e j
pozostagych okresach badawczych | i ?zdb i dr o
2 , 09t/ (tabelal0). W baraku B169 zmi eczyszczenie powietrza
ni Usze ni U powietr zajkm). mosdteamiczsntegw [ Gwi0éd tl
obiektuonrinw.BL59 st wierdzono wifinkszN |liczebnoSi
powietrzem at mosferycznym, ac ow aw st koaSzl u jien dneak sau
Fr-ded akt ywne oo nveezvwnoljudymea.
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W Polsce nie ma wymaga® dotyczNcych |
pomies zc dreb@usgirajez eWed gug danych | iteraturowych
niniejszej analizy wskazuj e na Sredni e z

nieprzegmnsgygoGcwrny, 2004) .

5.3.2. Analiza mikrobiologiczna powierzchni

Anal i zn mi krobiologicznN powierzchni dr
przeprowadzono omeatzo die twydma zwawg o w N

W okresie wiosennym spoSr-d 458pbaebhkdwn
mur owanych, jedynie w 22 stwierdzono obecn
pozostagych wynik bygd poni Béigzbamo kr omu gdei e ke
na powierzchniach w bar akachdo&d rnigiwrocygfc h wyn
(tabela9) NajwyUszN | iczbf dr btk100 ensobserwgwanw dlama p o 2
powierzchni zar - wnollomRt, D38//dn9y)c,h j(apkr -ib kdir enwn i a
nr 70/M15, 113/M25, 113/M26) z widocznymi objawami deterioracjiosypywanietynku,
rozkgad i pudrowanie sin tkankt aldaewnazeNm

mi kKr oor gwasnkk znujwe na brak warunk-w odpowiedni

W okresie letnim dla24 anali zowanych pr - bek odnot
dr obnounpgaweto3jj-evdnost ki |l og, w odniesieniu do
wiosennym (tabeldl). Pr zyr ost | iczby mikroorganizm-w w
zwi fkszonej iloSci opad-w betpoSebdnBSdb pakt

grzypleSni owych wyno $jtkil@dcnd d Wha3 t godobrike,jaévne 1 0
okresie wiosennynb y §y mwmiowloide Ni braku aktywnego rozwoj
W okresie jesiennymj edy ni e w 3 66M19, H13/4A28h 138(MB3)

liczebnoSi mikbpdagawinzile] poziomu detekcj.i
ksztagtowaga s i8® dows 1 ¥04h kkilGdai @abela H). Naj wi fksze
zanieczys zc z%tklotenfsviendgodayj 4 1 pr - bkach pobranych
el ement - w dtO/MIbBNUILANRY, AI/MIO, 124/Mi5) orazw 4 pr - bkach
powierzchnimat er i a g - w 70iVild, 66/VH G, 113/M36, 114/M33).
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Tabela 11. Ocena zanieczyszczenianikrobiologicznegop o wi er z c hni

murowanych
Liczcbami kr oorgani zm- w
Nr inw. Nr [itk/100 cm?]
baraku pr - b| Okres wiosenny Okres letni Okres jesienny Okres zimowy
(05.05.2012) (27.06.2012) (18.10.2012) (8.01.2013)
70/M8 1,29 10 1,5910 1,4 1°0 <8,0
70/M9 1,27 10 6,09 10 26 18
70/M10 7,27 10 33,7910 1,59 1°0 8,0
870 |_70M11 2,4710 2,0710 88 8,6 1°0
70/M12 <4,0 74 88 4,3 1°0
70/M13 4,83710 4,0710 1,8 1°0 4,0 1°0
70/M14 <4,0 2,7910 1,7 1% 35
70/M15 2,67 10 1,43 10 1,9 1°0 <8,0
66/M16 2,47 10 2,49 10 54 1°0 4.6 1°0
866 |_86/M17 3,61710 2,4710 2,2 1%0 97
66/M18 <4,0 44 1,71 1°0 4.9 1°0
66/M19 11,2310 33,5910 <8,0 1,7 1°0
110/M20 2,47 10 1,7910 8,0 481 1%0
B.110 | 1i0/M21 1,2710 63 8,9 1°0 4,5710
110/M23 <4,0 22,3710 2,0 1°0 6, 21°10
110/M24 1,27 10 6,19 10 27 1,4 1°0
113/M25 1,6310 1,9510 4,2 1°0 6,68 1°0
113/M26 1,2310 1,9710 17 <8,0
113/M27 1,23710 1, 1510 1,1 1°0 44
B.113 | Li3/M28 1,2910 42 <8,0 8,0
113/M29 <4,0 48 70 8,0
113/M30 <4,0 14 1,0 1°0 62
113/M31 <4,0 1,29 10 97 17
113/M32 1,29 10 2,99 10 2,0 1°0 35
114/M33 <4,0 1,99 10 2,4 1°0 61
114/M34 <4,0 2,49 10 8,0 18
114/M35 <4,0 1,3710 70 1,61 1°0
B-114 | 114/M36 <4,0 84 5 01°10 4,0710
114/M37 <4,0 33,0710 26 <8,0
114/M38 7,29 10 4,5710 1,1 1°0 35
114/M39 3,49 10 2,17 10 6,1 1°0 3,9 1°0
124/M40 <4,0 6,19 10 8,1 1°0 1,1 1°0
124/M41 <4,0 1,0710 88 27
124/M42 <4,0 9,437 10 18 35
B-124 | 124/M43 <4,0 531 10 3,4 1°0 26
124/M44 <4,0 2,47 10 79 8,0
124/M45 1,29 10 8,0710 2,6710 3,4 1°0
124/M46 <4,0 13 59 1°0 9,24 1°0
B.125 125/M47 <4,0 1,23710 45 8,0
125/M48 <4,0 1,5910 88 <8,0
138/M49 8,437 10 22,9710 4,3 1°0 1,1 1°0
138/M50 2,49 10 2,29 10 88 1,9 1°0
B-138 | 138/M51 9,6910 5,99 10 2,6 1°0 1,9 1°0
138/M52 <4,0 33,6910 2,11 1°0 1,71 1°0
138/M53 <4,0 33,1910 <8,0 1,3 1°0
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W okresie zimowym dla21 anal i zowanych pr-bek odnot o\
dr obnousawetm?jednustk| o g, w odniesieni ukwohkresenal og
jesiennym (tabeldl) . Liczebna38pr bmkaoeh ihygva niska i k
zakresie 81 6,21 10°jtk/100cnf, aws5pobr anych pr - bkach byga pon
zastosowanej metody (<B,tk/100 cnf). Redukcjazanieczyszczenia mikrobiologicznego
powierzchni w okresie z iniskiejwtgnmperatury (pewietrbay | e f
Naj winkszy pozii®powiezahmiiwgkazano svzbarakle o nr inw.B-110
orazB-138

Tabela 12. Ocena zanieczyszczeniaikroorganizmamip o wi er z c hni wewnNt r
drewnianych
Liczcbami kr oorgani zm- w
Nr inw. Nr [itk/100 cm?]
baraku pr - b| Okres wiosenny Okres letni Okres jesienny Okres zimowy
(05.05.2012) (27.06.2012) (18.10.2012) (8.01.2013)
169/M1 <4,0 1,237 10 11 8,1 1°0
169/M2 <4,0 1,8710 17 18
169/M3 <4,0 4,3710 87 18
B-169 | 169/M4 <4,0 1,8710 17 26
169/M5 <4,0 2,1910 <8,0 26
169/M6 <4,0 98 9,9 1% 18
169/M7 <4,0 1,4910 <8,0 <8,0
159/M54 <4,0 2,010 70 8,0
B.159 | 159/M55 6, 0110 24 141 1%0 8,0
159/M56 <4,0 1,3710 4.4 1°0 52
159/M58 <4,0 1,2710 46 1°0 3,10 1°0
LiczebnoSi drobnoustroj - -w na badanych |

drewnianych w okresie wiosennym pozodtawaga
Jedynie dla prwybkkaizamm DbDhelcMDBI bakteri.i i
poziomie 6,010% jtk/100cnf (tabela 2). W pozostagych okresach b
mikroor gani zm- w t akMyen obsyi §aado 6l s1i@dd1000cnf. Naj wi fks z N
l i czbn drobnoustroj - -w st wierdzono w pr - bce
powierzchni drzwi barakiB-159. W okresie zimowymd | a wi i k s zodnStowanopr - b e |
zZmniejszenie zsieczyszczenia powierzchni bakteriami gr zy b a mi WykasaSyn i owy n
poziom zanieczyszczenia powierzchni przeikroorganizmyw ¢ a g y m baklawezgi e
bygd niski, co dowodztiy cbhr ackrug aarkitzymvnwe go r 0z wo |
Uzyskane wyniki zanieczyszczenia pewi z ¢ hni zar -wno w bar al

jak i drewnianych wg danych literaturowych (Piotrowska ¢ a k,0 wk k10 ) ni e wsKkeé
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istniejNcy ditamnakMdybivguaefeai znal za naturalny
powierzchni przegya,d do@edaorad da, orgahény nicee gzynal az §
na analizowanychp o wi er z ¢ h ni awahr u a korzystkyich ea rozwoju bez
wzglndu naNperfmwyklbkaza to jednak moUli woSc
powierzchni, zachodzNcych w spos-b spowolnio
W wytypowanych miejscach wWB-¥nBINg3, Bllhar ak - \
B-124iB138)pobrano pr-by na r-Unych eomso#ofodgod
w celu okreSlenia wpgywu zmieniajNcej sin

mat eriagu na stopie@ s kaldeNawgkresni grzedsthwiooo o0 g i ¢ z

zaleUnod&iobmneouddy rwyjsok oSci, zfAkt- -rej pobrano

W barakach o nr inw. B14 i B-124 wuzyskane wytliekiwrwsgk az
zwifnkszajNcN sifn odleggoSci N od gruntu |icz
warunki wilgotnoSciowe stajN sifi mniej korz\

nawsokoSciwgthj pea00 cm odW phiekdeoomnr ing rRI2H t u .
odnotowanowy Ud 2N zbii drobnoustroj-w bezpoSrednio
160 cm od poziomu gruntuT ak i e rozmieszczeni e dr obnoust
wystfipowani &cinaléWysoimozanieczyszcze@® organi
skgadni k- w pokar mowycbl adl po zdbrsd lmmgoyicsht r pj - lv.
zaleUnoSci nie zaobserwowano.

Bakterie naleUN do grupy mikroorganizm-w
zwi nkszonej wilgotnoSci, natomiast wSr-d gr z
kserofilne, j ak [ hydrofilne. Ni ez adlaeUni e
wi N kesizo frz-aboebks er wowano tendencjin obni Uani a

wysokoSci powyUej 100 c¢cm od poziomu gruntu.
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DI a

pr -

deterioracjN

mi krobi ol ogi ¢z ny cprzeliezeng naaldya t vey ri a@an e

(70/M-W1), belki (110/MW18)

pozostage

bek

dr ewna,

gl eby

i tynku

przept owad zvabgie BR N a IWyznii K i

\W

wi d

oOzna

met odN wago

Tabela B. Analizami kr obi ol ogi czna
Nr inw. NT or - Liczba mi kr oc¢
baraku [itk/g]
70/M-W1 33,1710
B-70 70/M-W3 1, 7910
70/M-W7 2,0710
110/M-W5 6, 3710
B-110 110/M-W18 1,63710
110/M-W73 8, 1710
113/MW6 6, 0910
113/M-W19 7,2910
B-113 113/M-W68 33,1710
113/M-W69 3,6710
113/M-W70 6, 1710
B.114 114/M-W71 4,6710
114/MW72 5,6710
124/M-W4 2,49 10
124/M-W5 4,6710
124/M-W6 4,1710
124/M-W10 1,0710
B-124 124/MFW16 3,97T10
124/M-W64 7,7110
124/M-W65 5,0710
124/MW67 22,2910
B125 125/M-W3 22,1910
125/M-W63 22,0710
138/M-W2 1,9710
138/M-W61 4,8110
B-138 138/M-W62 4,310
138/M-W66 2,79710
B-159 159/M-W8 1,9710
SpoSr-d anali 5pwampdiziefembeaek - w tidoryegwni any

to

mi neral nych
6,0 1°Gtk / g .

powierzchniach

na

Naj wyUsze

i podgdIBMWIO, 124/MW16, 124/MW6T),

ma t e rtynk).glyczband rneelr rad insat pabraryaywg a ,
budo wié¢ @ $,F H30d&a szt a §t

mat eri agach

pokrytych

tynki em,
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wybrzuszenia( pr - b ki -W8, rl13/MW6, M24/MW4). W mat e r iean@mychh dr

liczebmoBhousygaj zw- Uni c owan a zakresik 48 1°@@t owa g :
39 1'Gtk/g. Naj bar dzi e]j zanieczyszczonym przez bal
drewni anym b ydkeju bplowegm ajaa magazyniridynku B1 24 (3, 971 10

jtk/lg). Wy ni ki analizy mikrobiologicznej zn
pr - bek. W miejscach poboru pr-bek widoczne
kruszenia sifi, rozwarstwiemaki tgkan&Ue direwpa
domowePodgogi, z kt-rmpafNocepbezaondr pdndtkkmowiak t

najbardzif zni szczone el ementy budynk: w.

Wwi fkszoSmat emb-wbdpokw| anych (dreéwembnocesiggalj -
byga wy W glebe(124MW107 1,0 1°Gtk/g). $r odowi sko to jest
mi kroor g&dyj Nmywh w okreSlonym stanie r - wnow
zawilgoconych materiagach technicznych przy
jedynie gokirpgSldaoamebnoustroj - w.

Liczba drobnoustroj-w o0g-gem oznaczona n
skorelowana ze stnUenileimd. RoRi empATPkaahe(lya

Uywych i aktywnych miWwr @ gmg aSriozdno-wh,s Bali émo e k
paj ncfragment w ni eaktywnej .dwonadjobmetoda ipomigrd &ATP- w

umoUl iwia oznaczenie organizm-w naleUNcych
noncultr abl e) , t zn. wirkalrug WNstyrcchj -ww rmoisé u w war un

Poziom ATP w badany céowanp (tabdiakld d 5 Wyspky zr - U
war t TSR, powyUej 40000 RLU, wykazano dla pi
objawami zawilgocenia( pr - b ki 12 4/ MAdeterioratji2 4./ dgypy@vania i
pudrowania tynku ¥10/M23, 1 38/ M4 9 ) , rozkgadu ozegsiwerga ( M6 6 /
tkanki drewna (11M39, 159/M54).Zawy Uony poziom ATP odnotowa
niezmienionych makroskopowo, alokalizowanych 10 cm odgziomu gruntu (70/M8,
114/M33).Naj wy Us zy p o0z0iOo nRLAUNP sS(t9W9i er d z omakresiel a pr -
jesiennynz zewnintr znej powier zc h-h5P talela 25w i bar aku ¢

Wysokiewar t o Sci powyUe | 400 00% pRL W e & d nboatdoaway!
powierzchni zl okal i zonmaysokocShc i NBRyn gdpazifroud z e 0 |
gruntu(wykres 2.
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odN ATP w bar

Tabelal4.Ocena zanieczyszczerbai ol ogi cznego met
_ Poziom ATP[RLU]
Nr inw. Nr
baraku | pr - b | Okres wiosenny Okres letni Okres jesienny Okres zimowy
(05.05.2012) (27.06.2012) (18.10.2012) (8.01.2013)

70/M8 670 74000 7800 430
70/M9 7800 1200 470 1600
70/M10 3300 27000 25000 3000

B-70 70/M11 27000 8300 11000 19000
70/M12 180 460 210 16000
70/M13 1400 10000 4300 17000
70/M14 6800 6300 9600 4600
70/M15 5400 2500 270 2800
66/M16 18 61000 76000 49000

B-66 66/M17 940 1300 460 21000
66/M18 1500 320 600 5600
66/M19 29 120 28 510
110/M20 4300 260 370 30000

B-110 110/M21 25000 17000 24000 31000
110/M23 37000 16000 57000 29000
110/M24 130 150 890 1300
113/M25 20000 12000 11000 5900
113/M26 690 290 2300 74
113/M27 3500 14000 5200 9700

B-113 113/M28 1500 240 850 2800
113/M29 3200 3400 1600 4400
113/M30 7400 4100 12000 13000
113/M31 1200 430 4600 560
113/M32 1900 1700 13000 450
114/M33 12000 58000 41000 24000
114/M34 9500 20000 13000 12000
114/M35 9 26000 15000 60000

B-114 | 114/M36 21000 17000 20000 20000
114/M37 270 480 95 85
114/M38 730 1200 27000 7000
114/M39 27000 53000 32000 19000
124/M40 91000 38000 13000 79000
124/v41 4800 220 2800 290
124/v42 68000 1200 8300 4000

B-124 | 124/M43 6300 12000 21000 24000
124/M44 39 2600 30 190
124/MA5 2400 9800 6 4700
124/MA6 550 370 1900 25000

B-125 125/M47 21 2700 2100 280
125/MA48 220 100 1400 290
138/M49 21000 55000 14000 51000
138/M50 11 150 220 420

B-138 | 138/M51 50 530 980 680
138/M52 130 220 750 1700
138/M53 40000 9600 1300 1200
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Tabela 150cenazanieczyszczeniai ol ogi cznego

met odN ATP w bar

Poziom ATP[RLU]
Nr inw. Nr
baraku | pr - b| Okres wiosenny Okres letni Okres jesienny Okres zimowy
(05.05.2012) (27.06.2012) (18.10.2012) (8.01.2013)

169/M1 18000 1600 6000 2100
169/M2 200 1800 450 64
169/M3 550 74 27 10

B-169 | 169/M4 90 1200 14 31
169/M5 21 27 36 4600
169/M6 280 67 19000 810
169/M7 87 190 31 31
159/M54 43000 24000 26 56

B-159 159/M55 2700 4000 860 59
159/M56 14 87 300 470
159/M58 51 9400 99000 34000
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Poziom ATP [RLU]
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5.4. Analiza algologiczna
W pr-bach pobranych z otoczeni a(PMABynntr ze
zaobserwowano wy Cyamopacteriga n iocer agi n3 ¢ g okiegmekg | on - \
(Bacillariophytg , r - Un o wXaathophycege w zielenic Chlorophytg. Analiza
algologiczna dotyczyga identyfikacji takson-
W okresie pr owadzsrey oMo waa b ai@akterystygmoysha ni e

w obrazie makroskopowym plecftabela16). Anal i za skgdgadu ltoamk svonom
pozwoli ga na wyznaczeriae a& tkeatyegomaigiy pslieic h,nr
skgadem taksonomicznym glon-w, ale o r-Unym

taksonomicznWorgIiNearycw okr e $ddanyck powidrzimiach n a

przedstawionow tabeli 17 W zal eUno Sc i od panuj Nce,j woot
obserwowano zanikanie i r oz r ayshtzabodynkamis gon p |l e
wyni k anjioamnzewazr unk-w klimatycznych. Zjawisku |

Sgtonema drilosiphon  kt - ra wr aUl i wa |jest na zmiany w
zmian sezonowych nie uwzglndniono w badani

podane wartoSci sN uSrednione dla wszystkich

Tabelal6. Charakterylyka makroskopowa plech oznaczonych na terenie MuZ@\i-B),
porastajNcych budynki

Plecha 1 Wy st inpolamaredzone podgoU
na podgodze. Wnntrze bud
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Opis:P | ec ha poczNt kowo barwy jasno zielon

obrzeUach. Zawil gocona przyjmuje niec

zawilgocenia podgoUa, ale zdolna |jest

DuUe amplitudy temperatur i okres zi my

Plecha 2 Wy st npoMualniiset: e, |l ekko wilgotne
spnkani ami wyl ewki . W okresach
zastnp

uje plechmnintlr 2zea Isu ceydr k s a

Opis: Plecha barwy oliwkowej do ciemrrielonej. W okresach braku wilgoci glof
obumieraj N i pl echa wyfarwiya koil r na Wy
zi mowym, jednak przy bardzo niskich te

Plecha 3 WysthipoRadgeUUem wystinpowani a j
porasta zar - -who ceggqgy, kKt - rymi
w wyni ku spinka® ceggy Sci an p
komin-w. Wnntrza budynk: - w.
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duUe

Opis: Plecha barwy ciemnaielonej miejscami nawet ciemygpr anat owe j ,

t wor zNc
dobr ze

usuwal
W miejscach

Agl ebowybd
utrzymuje
amplitudy
rozkgadu

gat wo
wilgol
temperatur

cegieg

powierzchni (proces

Plecha 4

zanikaN ,

oRvawii &rrzc hni

2 I cegiedg
o0 Swi estzloonfNe wzi | pgood wyo

D O
z.©

strukt
w warunk

zmi anN




Plecha 5 Wy st i p oRewierzchaia zapraw tynkarskich. Miejsca chropowat

p o ckzuN't wil gotne, co ugat wi a z 3
Umi arkowanie oSwietlone. Wnintr z
tej, kt-ra rozwija sin na podmy

g }/
5 v
Y

Opis: Plecha barwy od jasrmelonej do ciemnaielonej, niekedy opalizuje. Tworzy
pionowe Anacieki o6 wdguU por-w zapraw

jesiennym. ZimN pozostaje na siedliska
Plecha 6 Wy st i poRwadmuer: - wk i budynk-w dr ew
jak i na zewnNtrz budynk:- - w.

Opis: Pl echa w wi ﬁks:zoéci z | itlome), astrukiuryezyvasteg
nal ot u rozwijajNca sin w miejscach,
wschodnich cznAnSciach budynk: - w. Pl echa
Plecha 7 WystnpowaPnlieec h a porast a konst r(

wystawione na dziaganie czynnil
gg-wnie zewnhtrznydShkiangSdiar & H
oraz drzwi. Tylko w jednym przypadku zanotowand e c n o S
wnintrzu budynku.
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Opis: Pl ec ha przewaUnie jasno zielona, z
Apyl astejo na drewni any-wéc hkodrmrsitejukc 7 a |
okresie zimowym nie zanika.

Plecha 8 Wystipow®desgoni ita gleba mulist
mur owanych, w kt-rych stale zal

o ey
St S NV

Opis:Plechaciemnz i el ona o konsystencj.i Sl uzowi
ma t rozwij al &Ngylachs.i AIWwokresie braku
zamar z a, jednak nie powoduje to zanik
struktur przetrwalnikowych).

Tabelal7. Wykazor ganitzvm-rve Ncyc h p o siz cczzeigs-tlonSel pwlyesct hiyp
gatunk- - wcenplteoeSde oszacowana na podstawie ws

kategorii plechy, weddgug oznacze@& przyjnt:
Takson | PL|P2| P3| P4|Ps5|Pe|P7]|P8
Sinice Cyanobacteria

22;(;?]%2(:%?553 fluviatili¢ Lager hei m) K P I N +
Chroococcuf. limneticus + +
Chroococcus minof K¢t zi ng) N2gel i + | + [+++ + |+ | ++
Chroococcus variué. Braun in Rabenhorst + [+ +Ht + | + |+t

Cyanobiuncf. parvum +
Gloeocapsap. + + ++
Gloeothecepalea K¢t zi ng) Rabenh ++ | ++ |+ ++ +
Gloeothecesp. + | + ++
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Leptolyngbya foveolaruifiRabenhorst ex Gomont)

Anagnostidis et Kom8rek Tt
Leptolyngbya notat§Schmidle) Anagnostidis et +
Kom8r ek
Leptolyngbyasp. ++ | ++ ++
Microcoleus vaginatuévaucher) Gomont ++
Nostoc commun€aucher ex Bornet et Flachault +4++
Nostoc microscopicur@armichael ex Bornet et Flahau
Nostoc punctiformé K¢t zi ng Harigt Har i
Nostocsp.
Oscillatoria brevisClaus ++
Oscillatoriacf. princeps +
Phormidium aeruginegaeruleumGomont) + +
Anagnostidis et Kom8r ek
Phormidium brevé K¢t zi ng ex Gomo
+ ++
Kom8r ek
Phormidium retzi{Agardh) Gomont ex Gomont +
Phormidium tergestinumd ¢t zi ng ex Ang3g
+ +
Kom8r ek
Scytonema drilosiphogh K¢t zi ng) El en +++| ++ [ +++
Tolypothrixsp. ++ |+ |+t +
Okrzemki Bacillariophytd
Achnanthidium minutissimuinK ¢t zi ng) C31 + | ++ |+ +
Anomoeoneis vitare@srunow) Ross + +
Cocconeis placentulghrenberg varineata(Ehrenberg)
++
Van Heurck
Cocconeis pseudothumenBisichardt
Denticula kuetzingiGrunow
Diadesmis contentéGrunow ex Van Heurck) D.G. P P B it
Mann ex Round et al.
Epithemia turgidavar. granulata(Ehrenberg) Brun
Gomphonema parvulumK ¢t zi ng) Van +
Luticolamutical K¢t zi ng) Ma n n +
Navicula cryptocephalk ¢t zi ng ++
Neidium ampliatunEhrenberg) Krammer +
Nitschiapaled K¢t zi ng) W. Smi t h
Nitzschia debiligArnott) Grunow in Cleve & Grunow +
Nitzschia fonticoldGr unow i n Cl eve ++
Nitzschia vitaredNorman +
Nitzschia vitareavar. salinarumGrunow
Pinnularia borealisEhrenberg +
Planothidium lanceolatuth Bu k hi t yar ov a
+++
LangeBertalot
Trybionella hungaricgGrunow) Mann + +
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R- Un o wi (Xdntbhophyaege
Xanthonema montanum (Vischer) Silva + + | +t
Xanthonema sp. +

Zielenice Chlorophytg

Apatococcus lobatu€hodat) J.B. Petersen |+ |+ |+ | | |
Chlorellasp. +++| + | ++ + |+ |+
Chlorella vulgarisBeyerinck [Beijerinck] ++ |+ |+ |+ |+ ] + | 4+
Chlorococcum infusionurgschrank) Meneghini + + | + | +
Coenochlorissp. + ++
Euastrumsp. + ++
Klebsormidiumsp. +
Phacotussp.
Trebouxiasp. + + | +
Trentepohliasp. + |+ | +

WSr-d wszystkich =zidentyfikowanych takso

otoczenie wyznaczyl moUna gatunki stage, Czy
w kaUdej plesze, i wystnpowaJ Piadesmicariedtaj pobr
zielenicaChlorellas p . oraz gatunki, kt -rych obecnoSi I
zaznaczad sin tylko w silnie uwodnionym Sro

ZieleniceApatococcus lobatusChlorella vulgaris

Na terenie MuzeuntPMA-B)wy konano r -wnieU analizfi gl on:
zbiorowi sk wodnych. Zbiorowiska te rozwijajN
siedliskach wykonano analizn gatunk-w a@hbminuj!l
formaciji: planktonu i bentosuabela 13 . GNcznie zidentyfikowano 37

okrzemek i zielenict@bela 19.
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Tabelal8 Char akterystyka zbi
na terenie MuzeurtPMA-B)

orowisk glon-:

Bentos Wy st fnpoRwaznwiej:a sin na dni
wody.

e stoj

e s SR S R SR RS e,
Opis:Zbiorowiska najcznSciej struktury m
wodnych. Barwa w zaleUnoSci od s k ¢gemndou
zielony do prawie czarnego. Zbior owi sk
naj silniej rozwija sin na wiosnn i |es

bardziej ubogi w gatunki.

Plankton WystfhipopwRorwijavodiniejwsttmniNcej w

- Roryias
B T i

iorowisko to rozwija sifn w postaci
od skgadu gatunkowego ;ziclomegy doz dlitkowegoj Plaokt
najintensywniej pPp-offmenri awisad din yw, orka SeosSW e
i po woli zanika jesieniN. ZimN glony

Tabelal9. Gl ony hydrofityczne rozwijajNce
i bentosuoczyszczaini o sadni k- w

Takson | Plankton | Bentos

Sinice Cyanobacteriq
Anabaena sphaeriddorn. et Flahault

Aphanocapsa holastqjaL e mm. ) Cr onb.

et + +++
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Aphanocapsa grevilldBerkeley) Rabh + ++
Cylindrospermum minutissimu@ollin +++
Geitlerinema splendidurfGrev. Ex Gom.) Anagnostis +++
Leptolyngbyasp. +++
Merismopedia tenuissimaemm. ++
Microcystis aeruginosé K¢t z. ) K¢t z. ++

M. ichtyoblabeK ¢ t z . ++ +
M. flosaquae(Witt.) Kirchn +
Microcystiscf. flos-aquae +
Woronichinia naegelian@lunger)Elenk ++

Okrzemki Bacillariophytg)
Achnanthidium minutissimuinK ¢t z. ) Czar n. + ++
Cocconeis placentulghrenb. varlineata(Ehrenb.) V. H. + +++
Cocconeis placentulear. placentula + +++
Cocconeis placentulghrenb. vareuglypta(Ehrenb.) Grun. + +++
Epithemiaadnatd K¢t z. ) Br ®b. ++
Epithemia turgidavar. granulata(Ehrenb.) Brun. +
Eunotia bilunarisvar. bilunaris (Ehrenb.) Schaars. ++
Gomphonema acuminatughrenb. + ++
Gomphonema parvulumK ¢ t z . ) péhallunaf. parwalanm + +++
Navicula cryptocephal& ¢ t z . ++
Navicula trivialisLangeBert. var.trivialis +
Nitzschia capitellatddust. in Schm. ++
Nitzschia fonticolaGr u n . in ClI. & MRII + ++
Planothidium lanceolaturth Bu k h't . e x-Bdft¢, t z . + +++
Stauroneis anceshrenb. +
Trybionella hungaricgGrun.) Frenguelli +++
Ulnaria ulna(Nitzsch) LangeBert ++
Zielenice Chlorophytg

Cosmariunsp. +
Dactylococcopsis fascicularlsemm. ++
Desmodesmusp +++ ++
Euastrumsp + +
Monoraphidium griffithiil Br e k e | e y }L eKgoenmrgerr| + +
Nephrocytium agardhianul® ge | i , + ++
Phacotucf. lenticularis +
Pediastrunsp. +++ +
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Por-wnuj Nc wyni ki analizy zbiorowisk: gl o

terenie MuzeunfPMA-B)or az glon-w ze Srodowi sk wodnych

zupegnie inne gatunki .
Zbiorni ki wodne =zatem nie przyczyniajN s
glonamiigat unki przystosowane do Uycia w wodzie

| Ndyocwh. ObecnoSi wypegnionych wodN osadni k- v
obszaru, na kt-rym zn@MABY | N os into Uru dwpngkyiw aMu zpe
skaUenie. W warunkach zwifikszonej wilgotnoSc

Najpovs zec hni e znanym Srodowiskiem Uyci a
Organizmy te zdolsneddMdMnjadmakvndieU ekosystenm
skrajnie ekstremal nych war unkach Srodowi sk
organizmy takie nazywaisi | Ndowy mi |, l ub aerofitycznymi (
| Ndowych panuj N bardzo specyficzne warunki
optymalne warunki do rozwoju odnajduj N tyl
moUna plechy o ulhauraktwr ke - rmomlkt yl ko jeden

domi nacj n.

5.4.1.0cenaporastaniabudynk - w gl onami

Budynki na terenie MuzeuniPMA-B) sN skaUone gl onami. Tyl
nielicznych nie zaobserRomsvamnaoe gvzlrnoes t pul epcl heyc hr
budynkach z r-0UnN czfistoSci N, co w zgjd- -ewmdijon
mi er ze widl ogsottinponSocS ¢, i Ssubstratu, na kt-rym r
dyspersij.i zarodni k- w. ObeegoBhynmi bplagkec halkma U
budynkach przedstawtabela20.

Tabela20. Wy k az p Ipaasthjacgclp o 8 z w e beidynk IMozeum(PMA-B),
o b gbadaniami (+: obecny)

Nr inw. P6 .
baraku Uwagi
P1 P2 P3 | P4 | P5 |wew.|zew.| P7 P8

B-38 + Zanik po okresie
letnim

B-65 +

B-66 + +

B-67 + +

B-68 Brak

B-69 I EIEN
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B-70

B-71

Brak

B-72

Zanik po okresie
letnim

B-73

Brak

B-74

Brak

B-75

Brak

B-76

Brak

B-77

Zanik pookresie
letnim

B-78

Brak moU
wej Sci

B-79

Zanik po okresie
letnim

B-86

B-87

B-88

B-89

B-91

B-93

B-110

B-112

B-113

B-114

B-115

B-122

B-123

B-124

+ |+ |+ |+ |+ ]+

B-125

B-126

B-127

+

B-134

B-135

B-136

B-137

B-138

+ |+ |+ |+

|+ |+ |+ ||+ | F ] F |+ |+ ]+ +

B-139

+ |+ |+ |+ ]|+

B-140

B-141

B-142

B-143

+ |+ |+ |+

B-144

B-145

Brak
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B-149 Brak Budynek zalany

ObecnoSIi glon-w hydrofi
B-150
el ementach oczyszczaln

B-153 Brak
B-154 +
B-155 + Problem z otwarcier
B-156 +
B-157 + +
B-158
B-159 + + +
B-160
B-161 + + +
B-162 + Brak wew
B-163 + + +
B-164 + + Brak wew
B-165 + + +
B-166
B-167 +
B-168
B-169 +
B-170
B-171

+

+ |+ |+ |+

++ |+ |+
+

(@]

W poszczeg:- | nyc h zabiecdyszerénmd o namo p ij e &t zr -
Zaobserwowal moUnnaur oWea n wc haa(B-69ki&B-98) irBekcja
podg-U jest mnicej sczzab $B110dBB-148)azrweikNez ane j es't
gradientem poziomym wilgotnoSci na tym obsz:

strony poidvsdmioadwao e j ci ek wondon§i zgwiefbkys ziaj N 0\

PodwyUszona wilgotnoSi wpgywa dodatnio na za

SkaUenie gl onami wnitrz budynk-w wuzal eUr
podgoUa i warunk-w, jednakUe =zaznacza.sif c
Dla barak-w dr2pweoiza@d®glehdBBIRyIc,B skaUenie dotyc
podmur - wki oraz dr ewnianych Sci an budynk- - w
p-gnwesponbodni N budynk: - w. Podczas wczesnych g

pormne promieniowanie wpgdgywajN korzystnie na
naj silniej ul egaj N Swschadmigj strony.dgdatkowymn elerdentgm § n o ¢
faworyzuj Ncym sN wykonane 2z kamieni opaski,

ktr-ego gl ony przenoszone sN na podmur - wki z
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stabilne warunki panuj Nce we wnitrzu barak:  w
we wnntrzu barak-w do fotosyntezy wykorzyst
kt -doestaje sin do wnhAtrza przez Swietliki
przyczyny we wnfAitrzu tych budynk-w do skaUe
wschodniej. W murowanychl) bakakanhe crdSkia dBd
podobnie wz wi Nzku z dobowym oSwietleniem. l nny

promieniowanie sgoneczne niU w przypadku ba

glon-w w poszczeg-lnych cznSciach budynk: - w.

—> N

=

Skazenie glonami na zewnatrz budynku

B Skazenie glonami wewnatrz budynku

Rycina 2. Schemat r oewnapych gl on-w w ba

:

AV

Rycina 3. Schemat rozwoju glon-w w bud

47



5.5. Analiza lichenologiczna

551t r-dga infekcji porostowe ]

Porosty infekujpNe wponygoliae ndosbhadanym t

wystnpowania gmajplyi cpzonri ceg ts-zeeepieniae phddanym ( por o
nas k al nswdzienkikasaNzacyjneprzepusty odstojniki, ogrodzeniagpaski betonowe
reli kt-w po b ayopdskdhetonoweri kcany griz ok © Iy a whBa1rl® k -
B-114, B123, B139. Dl a porost - -w (epshNtychnyncahi kor ze
epiksylicznych( i nf ekuj NcyNht dr ewonop i drewno drzew,
(zewnntrzna powierzchnia drzwi, zewnntrzne
wieUe wartpwnosktew Bphgeicznych rosnNcych na
gruzem siedl i slkljBlb6133/8-96108).i kt y ( B

5511t r - dga infekcji epifit-w i epiksyl:i dr ewn
Infekcja wieU Wearlteownnt el oWcenmtowankni mpomstamb
(epifityczne epiksylicznymi i epilitycznymi). Dominuje epifityczrepiksyliczny proszkowaty

porostLecanora conizaeoides Gat unek ten jest cznAasto notowan

wysokoSci oraz pospoythi cie na parapetach okie

Na infekowanie przetecanora conizaeoidesp gyw ma ekspozycj a. Na str
zaobserwowano i nfekcji tego gatunku, nat omi a
zachodni e]j wystawi e. Obser,Wacijsd flhneegademe s Ny ba

desek poziomychf@t. 1). | ni cj al ne pl echy zaobserwowano r - wn

wninkach okiennych.

Fot. 1.Lecanora conizaeoidésn f ek uj Nca brzegi B®8sek wiely we
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Infekcja drzew. Na badanym terenie porostyw erp-idniytcyhc z
ukgadach ekologicznych (zadrzewimamiteveSrg-adggpali
Zadrzewieni ®&r Spridpadmneewi e & t wor z Ropwusgpodobny
(topola) Quercus sp. ( d Nib ) m{g®alikesp. (wierzba). Bi ot a porost-w za
Sr-dpol nych r os nmicaynickbmony gazowdjlsematoriangw zzdaj u U r z e k
liczy 13 gatunk: - w. Ledanerk donizaedidegepraria cf.fincanasalk n p .
czinspotykane na drzewach Sr-dpolnych lub inf
wartowniczych, progi, dr zwi ) . Gat umétula t e i
pendulg, topoli (Populussp.), wierzby Galixs p . ) , Quercdsgph). Sk §ad gyat unko
epifit-w zadrzewie@®& zmienia sin wraz zZ WYySO
stopie drzew (do 50 cm) toLepraria cf. incang Cladonia coniocraea Lecanora
conizacoides SN to epifity pospolicie notowane na
metr - w) infekuj N por ost y Hypoggrnik phywsadearmelia pr o s z |
sulcatg Phaeophyscia orbicularjsPhyscia tenella Xanthoria parietinaoraz Lecanora
conizaeoides Na tej wysokoSci pnia zwifiksza si
Swiatgolubnych [ pygol ubnych. Na podstawie
okreSlono skdgad gatunkowy w wyUszej cznSci p
Wkoronachkdr zew r - UnorodnoSi gatunkowa porost - - w ¢
porost-w | istkowatych i proszkowatych znacz
porosty krzaczkowate takie jaRseudevernia furfuracearazUsnea hirta Podobny pionowy

rozkg a d infekowania przez porosty Kkory, obser
poddanych silnej antropopresii.

Dr zewa wo | Droewa wysatizane dok orgim komory gazowej krematorium:

Betula pendulaPopulussp., Sorbus aucupariaQuercus rubraDrzewa prawdopodobnie w
podobnym wiekuok. 60 lat (brak danyt, wi ek okr eSIKomyi s xyadumglad wc
porastajN epifity 0 szerokiejeUskali delkwh
konstrukcyjnymNajbardziej zainfekowana jest kaPapulussp. iQuecus rubra

Wykaz porost-w infekujcbych korfn drzew wolnost
Amandinea punctata: Populgg.;

Cladonia coniocraeaQuercus rubra;

Hypocenomyce scalariBetula pendula;

Hypogymnia physodes: Betula pendula, PopsjusQuercus rubra;

Lecanora conizaeoides: Betula pendula, Quercus rubra;

Leprariasp.:Quercus rubra;
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Parmelia sulcata: Populusp.,Sorbus aucupatrria;

Phaeophyscia orbicularis: Populigp.;

Physcia adscendenBopulussp.;

Physcia tenella: Populusp.,Sorbus aucuparia;

Xanthoria parietina: Populusp.

GNcznie 10 gat Pok-owtpgporimdtekkuj Nce korn dr zev
grupy gatunk-w Swi aPywsiv§pd1®92c h, pygJol ubnych (
Wi fksze skaUeninm koza driew evolnesioNa gPoolr .osty zadr z ew
drzew wolnostojNcych sN Fr-dgem infekcj.i

wart owni czy crhinamikompriNgazowefkrematorium.
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Porosty infekuj NWopelusspor i wol nost oj NcN

- i “"_x, \-'. . -
k wl u. I‘,\ A% . .
Fot.2. Amandinea punctatk or a, wi e Ua
wartownicza, podkgady k

Fot.4. Parmelia sulcatakora,wi e U a
wartownicza

Fot.5. Xanthoria parietina kora, Fot.6. Physciatenellak or a, dr ewno g a(
sgup betonowy barak
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Porostypodkgad:-w kol ejNavypbdkpadack kkhol ej owych wy
80. zanotowano: Amandinea punctata, Cladonia coniocraea, Lecanora conizaeoides,
Protoparmeliopsis muralisvar. muralis (fot. 7). Gat un k i t e pospolicie ir
badanym terenie.

Fot. 7 Protoparmeliopsis muraligar.muralis-posp | i ty porost infekuj!l
betonowe oraz nietypowa p. dr ewno podkgdgad-w kol ejowych
55.12f r - dga infekcji epil it -w i epigeit-w bara
Na terenie Mizeum(PMA-B) ¥r - dgem i nfekcji j est mur O WEé
Usunincie infekcji wy g Nc z ni eo barakaoh drewmiangcphc h b &
nie rozwi NUe problemu rozwoju infekcji. Koni

wy mi eni onych c z i Bokryw siudrzienela kanalizadyjbychp v z e p,ust - w
odstojnik-w (baepaswk, begoodwgoharyelyht - -w pc
opasek betonowych dok 0 ga b aX¥l@ IB114, B{2B, B139). Rozwojowi infekcji
sprzyja r -ovnd ed tgaruazk -dvo.

Studzienki melioracyjne iprzepust. SN t o budowle infrastruktury
wpgywem zwi ks zon eapanyehiobéktach domidufe istadiurN aptyrnatne
rozwoj u (b 8 i09%. tNajsiniej infekowana jest porowata zapraveaw drugiej

kol ejnoSci ceggy. D o riotoparinéliopsis omumlisvarymurklis, s t k o w a
Physcia caesia Claoplaca decipienshnad skor upi astymi. Pokrycie

niekt-rych przypadkach do 70 %.
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Fot 8. Zainfekowam pokrywa studzienki Fot 9. Przepusw p o IbdrakiB127 i
kanalizagjnejw p o lbdrakuB4113 B-128

Ogrodzenie.Ogrodzeniebetonowe do k 0 § a b a d aviuzwo(PMAB)ijest paddane
Zmi ennym warunkom wilgotnoSciowym. Zai
ogrodzeni a. I nfekcja rozwija sin miejsc

nf ek

owo

nat AiUeniem. Opr-cz domi nuj Nalgplaca citpng,rinfelutj -Nw s k

p o d gPootdmarmeliopsis muralisar. muralis, Physcia caesia

Ogrodzeni-es

Ogrodze ni e mi fndzy-118 8t1ld k&8 mz nBe mur iinfekuje

W wifnkszoSci dbshoospkaswtygb hpl echach. Na og

prowadzono badania nad powierzchniowym
(Lecanora dispersalecidea stigmateaCaloplaca citring w zaleUnoSci

czynni k- w sirgidy4is® kowych
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1. Rodzaju podgoUaNaowkodat mandekcji wpgyw
betonowejbarakuB 14 oraz gruz. W odleggdoSci 150 met 1
ceglany gruz. Jego obecnoSi spowodowadga wzr

Aczystejo ogr ani citgcanychpaznwrze, por ost -w epi |

2. Ekspozyciji. Strona wschodni a (podobni e j ak na
zainfekowana niU strona zachodni a. Ekspozyc
winkszN wilgotnoSi. Mindzy bar akampowietzal str o
(baraki B113 iB114 oraz ogrodzenie, stanowi N praw

osuszaj Ncych mur) .
3.Zmi ennych warunk. wSsied&di sdowgdhi a muru ma

mi ejscowN zmianin warunk-w i wzrost infekcji
4. Braku orynnowania. Na wzrost i nfekcji wpgyw ma wod:
sNsiaduj Ncych barak-w. Brak orynnowania powc
co widal w wysokoSci pokrycia i zr-Unicowan
(ryciny 4 15).
< < » woda ¢padowa
z dachu
++ EF barak 114
brama » ++++ - ++
X J‘ J‘ brak J r
stup
<« grunt >
woda opaddqwa A
z dachu
barak 113 i A brama
grunt e cegly »
stup
Legenda:

(+++, ++ +) czestotliwos¢é gatunku: pospolity, czesty, rzadki

Lecanora dispersa Lecidea stigmatea Caloplaca citrina

Rycina4Rozkgad przestrzenny wytypowanyelh3 por ost
i B-114, ekspozycja wschodnia
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barak 114

++ o+ o+ 4 |
++ o+

$ ® L brama
N+ plechy inicjalne |

grunt

woda gpadowa
z gachu barak 113
! plechy
inicjalne
plechy inicjalne ++ . ™ ++ -
++4

brama 4+ ++ + + + ¥ +

++ ++ [ &

grunt
Legenda:
(+++, ++, +) czestotliwos¢ gatunku: pospolity, czesty, rzadki

Lecanora dispersa Protoparmeliopsis muralis Lecidea stigmatea Caloplaca citrina

RycinabRozk gad przestrzenny wytypowanyelh3 porost
i B-114, ekspozycja zachodnia

Porosty infekujNce ogrodzeni eycimathdoszy bar akam
Caloplacacf. flavocitrina® b r a ma , ekspozycja zachodni a, na
Zzaprawie sgupa;

Trapelia coarctatd br ama, ekspozycja zachodni a, na wysok
w odleggdoSci 01 3 ,m wpdgd ybwa rvackduy Bopadowe | z dach
gruzem, na cegle ogrodzenia;

Sarcogyne regularis w odl eggoSci-1Q33 wmgypgbaddyajrzadchu, nB

wysokoSci 0,7 m nad gruzem, na zaprawie §gNczNc

Wt -rne opaski betonowe relikBarwWwzpodb@dymkHdrcH*t
di aspor na bawtanryme tepaske $Hd§Etonowe reB-ikt- -w
96-108 B-1161 3 3. |l nfekcja porostowa porastajNca pooct
rozwoj u. Domi nuj Rrotpparmaiapsisymuralises. mbkradisi Bhyseia qaesia

nad proszkowatymi i skorupiastymi Pokr yci e por(a=lazlmi singa 100%

55



R L TR Tl SR 0 TN Re B e

Fot. 2. Wt - aropasla betonova reliktu po baraki drewnianyn z fragmentami

kamieni 90% pokrycia pl echami por ost
Gruz i opaskidoo k o ga h ®toadnie-wi edl i sko barak-w mur owe
duUy wplyw na i batlamyw wjbis z Sczan.mi Nazy bar akan

dominug gr uz wi el os k Fiejdjesi kro eeglanbetdhawy,c rzailde] z

domi eszkN kamieni i ceramicznych fragment - - w.
pl echami (fgt.d3 pwy j Wt Xvwei® ;m noanneigeos il ub zmi eiszaneg
fragment - w cer amirctzchgyecrh o itaasbpedra 2N )rtabeleni e U o
21, fot. 14) wykonane w 1986.1(dane archiwalne Mzeum(PMA-B)). Opaski wykonano dla
5barak:-w mur owa nigwc: iB-110, Bhld,nBd 37 aB188, B139. Pokrycie

pl echami na tym-9P0o%.§olais ts ithay as ioadd 12i0s kno Apa Ky 0 s
innymi takich jak: Aspicilia contorta, Caloplaca decipiens, Candelariella aurella,

Protoparmeliopsis muraligar. muralis \errucaria cf. nigrescens

© b B s
Fot. 13.Zainfekowany gruz ceglany Fot. 14. Zainfekowanapaska betonowa baraku
B-123 56



Tabela 21. Ot oczeni e

bar ak -

w murowanych.

Il nfekcj

przedstawiona w ¢ z i Sopracowara dla wytypowanych b a r a, k v- winfekcja

porost-w/ mszak-w
SkaUen
Otoczenie baraku otoczenia
Ekspo- bar ak:-
Barak zycja cegga, beton)| O'?(aSkeli.’ po_des
[ pokr yc ie w % p Sgir;fggja ziemia | porosty | mszaki
I szer. 1m] porostami [ %]
N gruz ceglany i betof20] Fan]alizacja i v v
40
E gruz ceglany i betofb] - v v -
B-79 S gruz ceglany i betof20] - % + -
wW [0] - Y% - -
N (cage ceggy i d - - v -
E gruz ceglany i beton [10] - v - v
B-78 S [0] - Y% - -
w cage cegly, duU - ] v ]
[10]
N [0] - Y% - -
B.77 E gruz ceglany i betoh?p] - v v
S l'iczne duUe kam - - Y% -
W gruz ceglany i beton [10] - - % -
N gruz ceglany i beton [10] - - % -
E [0] - Y% Y% -
B-85 S 50 gruz ceglany i beton - - Y% v
W [0] - - - -
N gruz ceglany i beton [40] - % % -
E [0] - - - -
B-86 S kamienie i gruz [80] - - v -
W [0] - - - -
N gruz ceglany i beton [50] - - - v
E cegga, beton [ 10 - - % -
B-76 S gruz ceglany [20] fragmenty v v i
opaski
wW gruz ceglany drobny [10] - Y% Y% v
N gruz ceglany i beton [40] fragmenty i v i
opaski
E gruz ceglany i beton [10] - - Y% -
B-75 S gruz ceglany i beton [30] fragmenty i v i
opaski
W Fro]bny gruz ceglany i betonowy - i v v
10
N gruz ceglany i beton, kamienie [80  fragmenty i v +
opaski
B-74 E [0] - Vv - -
S gruz ceglany i beton, [20] - - Y% -
wW gruz ceglany i beton [20] - - Y% -
N gruz ceglany i beton [50] podest drzwi - Y% -
B-73 E [0] - v - -
S gruz ceglany i beton, kamierig0] - - Y -
W gruz ceglany i beton [5] - - Y -




B-72

drobny gruz ceglany i beton [30]

podest drzwi

[0]

gruz ceglany i beton [30]

<

Slnmz

gruz ceglany i beton zmieszany z
ziemi N [ 10]

B-71

gruz ceglany i beton [15]

podest drzwi

gruz ceglany [5]

gruz ceglany [10]

fragment
opaski

gruz ceglany i beton [10]

B-87

gr u i drobne <c

podest drzwi

Zzmi eszany

[ dr ob n ¢0]c

Zmi eszany

B-88

cl|lc|c|c

i drobne ¢

NN [N|N (N[N

r
r
r
r
r

Q (Q Q@ [

u zmi eszany

gruz ceglany i beton [10]

gruz zmieszany

B-70

gruz ceglany i beton [20]

fragm.opaski

[ = I T I IO T I IO I I N |

gruz ceglany i beton [5]

gruz ceglany i beton [20]

gruz ceglany i beton [10]

B-69

gruz ceglany i beton, kamienie [4(

podest drzwi

gruz ceglany i beton, kamienie [1(

gruz ceglany beton, kamienie [40]

SIS IKIKIKIKIK I < I< < <] < ILK<|I<

gruz ceglany i beton [5]

< |

B-68

ZISinmZ|IS|nmZ|S|nmzZzSunmZS »nmzZ

duUe fregmenty
betonu [20]

podest drzwi

gruz ceglany i beton [5]

gruz ceglany i beton [40]

gruz zmieszany

B-67

gruz drobny [5]

podest drzwi

V< < <] <

gruz drobny zmi

gruz zmieszany

gruz zmieszany

LI < <] <

B-66

gruz ceglany i beton [20]

podest drzwi

mZ|IS|nmZ|S|unlm

drobne kamienie zmieszane z
Ziemi N [ 5]

gruz ceglany i beton [40]

gruz ceglany i beton [5]

B-65

gruz ceglany i beton [5]

podest drzwi

drobny gruz ceglany i beton [5]

gruz ceglany i beton [30]

gruz ceglany i beton [5]

B-89

drobny gruz ceglany i beton [10]

gruz zmieszany

gruz ceglany i beton [20]

gruz zmieszany

B-91

[0]

gruz ceglany i beton [20]

gruz ceglany beton [20]

gruz ceglany i beton [30]

V< I<|I< ]|

B-110

ZISnmZIS|nmZSinmZSon

K I KKK KIK K K IK<IK KKK [<
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80

<

wnim

20 pokr.
Zi emi

<

50

B-115

gruzceglany i beton30]

gruzceglany i beton]0]

gruzceglany i beton, kamieni&Q]

gruzceglany i betond]

B-114

B-113

dwi e cegdy [ 0]

gruzceglany i beton40]

gruzceglany i beton, kamieni@Q]

< I< | I< | <[

gruzceglany i betonkamienie 0]

B-140

gruzceglany i beton, kamieni®Q]

miZ|IS|nmZ|S|unmzZSnmzs

gruzu pojedyncz

[5]

gruzceglany i beton, kamienié(]

gruzceglany i betonq0]

B-141

gruzceglany i beton40]

gruzceglany p]

gruzceglany i beton, kamienid(]

gruzceglany i beton]0]

B-124

gruzceglany i beton40]

podest drzwi

gruzceglany i betonZ0]

gruzceglany i betong0]

B-123

gruzceglany i beton30]

80

60

nwimZ|S|nmZS|lnmzZ|S|n

70; podn
ka przy

60

B-122

gruzceglany i betonZ0]

podest drzwi

gruzceglany i beton]0]

gruzceglany i beton, kamienid (]

gruzceglany i beton]0]

B-142

gruzceglany i beton30]

gruzceglany b]

wimzZziS\nmzls

gruzceglany i beton
kamienie BO]

< IS IKIKIKIKIKIK<] < I[KIKIKIKIKIKIKIK [ IKIK<IK<] < [KIKIKIKIKIKIKIKIK Y I<IK<IK<]|<

[0]

B-125

gruzceglany i betong0]

podest drzwi

gruzceglany i betonZ0]

gruzceglany i betonZ0]

gruzbeton, kamienieZ0]

B-126

kamienie [20]

kamienie [40]

kamienie [50]

kamienie [40]

B-127

ZIS|\nimz|S|nmzs

gruzkamienie drobne30]

K I KIKIK K IK|IKIK<|<]|
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E gruzceglanyi beton, drobne - v i
kamienie BO]

S drobne kamienie [60] - v -
w gruzceglany i betonZ0] - v -
N 20, duUe fr agme - v v
B-143 E [5] drobny gruz - - -
S [30] gruzceglany, beton, kamienig - -
w [5] drobny gruz - v -
N gruzceglany i beton30] - v v
E gruzceglany i betong] - % -

B-136 S gruzceglany i beton, ceramik&(] | p o d mu r
przydg v -

elektrycznego
W gruzceglany i betofil0] - v -
N kamienie, ceramika [70] podest drzwi v i

ceglany
B-135 E gruzceglany, kamienig0] - v v
S gruzceglany i beton, kamieni®Q] - v -
W gruzceglany i betong] - - -
N gruzceglany i betoti20] podest drzwi Y% v
E [0] - - v
B-134 S gruzceglany i betond] - v -
W [0] - - \
N - 60 v v
E - 20 Y v
B-1S7T 5 - 60 v v
W - 10 \% \
N - 40 \% \
E - 80 \% -
B-138 S - =0 v -
W - 80 v -
N gruzceglany i betonZ0] - Y% -
E - 80 \% -
B-139 S - 80 v -
W - 80 v -
N pojedyncze cegdg - % v
B-141 E pojedyncze cegd - % -
S wylewka betonowa - Y% -
W pojedyncze cegd - Y% -
podglcegdy, zaprawa 70

B-146 | betonowa v
N pojedyE&ze cegd - Y% \%
B-144 E cegga, beton [ 5 - - -
S ceggy, zaprawa 70 % Y
W cegga, beton [ 5 - Y% %
N gruzceglany i beton30] - Y% %
B-145 E gruzceglany i beton]0] - Y% -
S gruzceglany i beton, kamieni&Q] - Y% -
W gruzceglany i betong] - % %
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Wt -rne opaski betonowe reliWWt- - wneoopaslikabaéa
relikt-w po barsd¥kra cdhgy edm edw nai sapnoyrc hpnp.rkoomiy i- w i nf
piece obozowe relikt: - w.

IR

b

G R SRS T

-
A RN W A

g 4.‘4“!

Fot. 15.Wt - aopaska betonovareliktu po barak Fot.16.Fragment 40 crvt - jropaski

drewnianyn B-100infekowana przez porosty betonowegreliktu po barak drewnianyn B-100,
pokrycie plech 100%, gatundio mi n:uj N
Protoparmeliopsis muralis var. muralis, Physcii
caesia, Caloplaca decipiens

Pokrycie plechami p o r wis {ychwpastkdh bhejomowecha ni e k
relikt-w po baril80afothl6).dN ewinfi kasnzyocShc i przypadZk:-
odnotowano porosty nat -yechiopaslkachbetonowchr el i kt - w po barakach
bygdgy zainfekowa,pd epeddockiomienlyi. ktlJrewdynNwnatur
jest konkurencja z msz adbean2Rrelikt nrdnw.rBo1%d, 11@,no Sci |
120, 121129 itp.). Pe pol i ci ewti-mfnek ugMNa s Kk i bet onowe re
drewnianychn ast ipuj Nce gat un k- Profpmameliepsis mules vari st k o w
muralis, Physcia caesjaCaloplaca decipiensskorupiaste(proszkowate)- Candelariella

aurella, Lecidea stigmatea

Tabela 22.Wp gy w z a iychfpadstarma tn -ychropagk betonowchr el i kt - w po
barakach drewnianycha podgdoUa rel i kt - w. I nfekcja poro
czindgracowania dla wytinwgewanycpolbarsdak ww,ms z ak

Relikt C z i reliktu Organi zmy i
porosty mszaki
wt -rna opaska bet amwniasym| 80 (% pokrycia)
B-96 | posadzka %
piec, komin \%
B-97 |wt - rna opaska betonowa 70
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posadzka (beton)

Y%
gruz (cegga, beton) Y%
wt -rna opaska betonowa 60
posadzka v %
B-98 piec, komin v
gruz (cegga, beton) v
wt -rna opaska betonowa 60
B-99 p_osadzka_ % %
piec, komin \%
gruz (cegga, beton) v
wt -rna opaska betonowa 80
B-100 p_osadzka_ %
piec, komin \%
gruz( cegga, beton) %
wt -rna opaska betonowa 80
B-10l1|posadzka(cegga) %
piec, komin \%
wt -rna opaska betonowa 60
B-102 | posadzka (gleba, beton) Y%
piec, komin \%
wt - r n a bebopoava rkliktu po baraku drewniany 60
B-103 p_osadzka_ %
piec, komin \%
gruz (cegga, beton) Y%
wt -rna opaska betonowa 50
B-104 p_osadzka_(beton) Y%
piec, komin %
gruz (cegga, bet on) % %
wt - r na op a sekka pdbaraka drewnianyr, 40
B-105 | posadzka (gleba) Y% Y%
gruz (cegga, bet on) Y%
wt -rna opaska betonowa 50
B-106 | posadzka v Y%
piec, komin \%
wt -rna opaska betonowa 40
B-107 p_osadzka_ v Y%
piec, komin \%
gruz (cegga, bet on) v
B-108 wt -rna opaska betonowa 30 Y%
posadzka (gleba beton) % Y%
B-109 wt -rna opaska betonowa 50
posadzka (gleba, beton) Y%
B_1llgruz (cegdga beton) %
posadzka (gleba, beton) % Y%
wt -rna opaska betonowa 80
B-116 | posadzka - %
piec, komin \Y
wt -rna opaska betonowa 50
B-117 ppsadzka_ - Y%
piec, komin \Y
gruz (cegga, bet on) Y%
wt - ppaska betonowa reliktu po baraku drewnian 50
B-118
posadzka % %
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piec, komin \Y
wt -rna opaska betonowa 100
B-119 ppsadzka' - Y%
piec, komin \%
gruz (cegga, beton) v
wt -rna opaska bet dmwniamm 70
B-120 p_osadzka_ - %
piec, komin \%
gruz (cegga, beton) %
wt -rna opaska betonowa 70
B-121 p_osadzka_ - %
piec, komin \%
gruz (cegfa, beton) %
wt -rna opaska betonowa 100
B-128 p_osadzka_ % v
piec, komin \%
gruz (cegga, beton) %
wt -rna opaska betonowa 80 v
B-129 p_osadzka_ -
piec, komin \%
gruz (cegga, beton) Y% Y%
wt -rna opaska betonowa 100 v
B-130 p_osadzka_ %
piec, komin \%
gruz (cegga, bet on) Y%
wt -rna opaska betonowa 100
B-131 p_osadzka_(beton) % %
piec, komin %
gruz (cegga, bet on) Y%
wt -rna opaska betonowa 100 Y%
B-132 | posadzka Y%
piec, komin \%
wt -rna opaska betonowa 100
B-133 p_osadzka_ - Y%
piec, komin \%
gruz (cegga, bet on) v

Stopie®& r ozwbj unagpaskf letormyyah relikt- wpo barakch

drewniangh z wi nk sz a sin w kierunku zachodni m. J
zwi nkszonej wilgotnoSci w zachodniej cznSci
terenu znajdujN sifn zbiorniki z wodN oraz rz

Opaskidook o ga bar ak- - wStda ®uwmk ewlos erea jpnogd § ov2@01 wy k o n :
roku (Fr - dJjazeum(PMAB)Wwal #aestM to mieszanina r - U

kamieni oraz litychil7pegoTwkbeuagady @l dgbdty
rozwoj owi infekcji. Drobne kamienie utrzymuj
| at ach) rozw:- | infekcji r-Unych gatunk-w pr
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zainfekowany jest typowymi porostami dlate nu bB&dga®& @Qat unkowy i nf
B-169 przedstawiono w z fidpradowara dlawyt ypowanyx h bar ak - - w

Fot.17.Fragment opaski baral&+169-z ai nf ekowana podmur - wka

Fot. 18. Fragment opaski barak®+169 infekcjaCaloplaca citrinana betonie, na kamieniach
inicjalne plechy r-Unych gatunk-w porost - - w

Odstojniki (B-150, B-150/5, B150/7, B150/8, B150/9) SN t o konstrukcje z
r-Unych podgoUy: zaprawy, wmur owanych kami e
(fot. 19) | u kadkig:&eglane, czy drobno porowate beton¢fae 20).
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Fot.19R- UnorodnoSi podgrollpo ©czgstcrainiab- 15615 pody{
B-150/7s pr zyj aj Nce r 0oz wozwiwi kjswid rgdo ¢ jnio Sc i zgc
cegieg

Odstojniki i ocys zczal mi @ Jesm pir opagul n apsotropgiaheldc y ¢ h
23).

Tabela23. Sk §gdt unkowy p®aiosrnaovh nadst ojOzifks:tw S b a

wystnpowania takson-w porost-w w pr-bie: + r
Gatunki (taksony porost w) Cznstot |
Caloplaca citrina +++
Candelariella aurella +++
Protoblastenia rupestris +++
Protoparmeliopsis muralivarmuralis +++
Aspicilia concorta ++
Lecanoracf. dispersa ++
Lecideacf. fuscoatra ++
Lecidea stigmatea ++
Sarcogyneegularis ++
Caloplaca decipiens +
Physcia caesia +
Placynthium nigrum +
plechy pierwotne rodZLladonia +
gNcznie 13 t a|l4pospolite5czis
4-rzadkie
Porosty oczyszczalni to gatunki w winkszoSci

odnotowano pospolity w tym miejscu taksona rzadki na opaskach betonowych

Protoblastenia rupestriffot. 21).
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Fot.21.Centrycznie rosnNce owocniki z plechN s§
pl echN

Fot.22.1 nf ek cj a Cawptacacitirja Rhtieszane]
z Candelariellaaurellana Sci anB-t58/9 basenu

Porosty i nf ek uNukecne (PMABJto gasikirrazpowszachnione w

Polsce (Fa@a@a3nowGatzunki not owane na badanym
Ni ekt - rjgkLecanorazc lgr upy di spersa infekuje podgo
1997a, b) . DziagalnoSi tych gatunk-w powoduj
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Naj bardzi e] z ai n fsetkromkatnuer yp otdod o Wta - rrievefi pa p ars K |
barakach dremanychoraz gruz przepusty

5.5.2. Reliktypo barakach drewnianych oraz ruiny komory gazowej i krematorium

Relikty po barakach drewnianych. T o najtrudniejsza c¢czASi ob
rozwijajNcej sin infekcji porostowej . SN t
ekologiczne o bardzo zr - Uni cReliktyg po bamakaghod g o U
drewnianychi nf ekuj N gg§-wni e gormnck@aynepilkiatlyggfnl

epigeiczne (naziemne zwiNzane z glebN przesy

desek porosty epifityczne | ernykdmerydaioweine . N ¢
krematorium oraz reliktpo baralech drewmanych

Ruiny komory gazowej i krematorium. To naj bar dzi e]j skompl i kowa
ekologicznych oraz mieszanina podgoUy. Naj wa

porostowej to:
1. Pegen gradiedtstwdijl Nodjn ovba dnpinkgmorygeazowejme nt a c
krematorium podsi Nk(fatn2l)da f gmdamen®4d, wU( pot obszary c
osuszane przez wiaffot. 25). Ni e k d u @agmentyruns N poddane r - Unym \
wilgotnoSciowymc(nkow&8|l panpkgdad wilgotnoSci).
2 . Pegen gradient oSwietlenia. od obszar - w
porost-w), cziSciowo-&aicdreyilam-crh gva Afatwiygah ,d n
25, a0 popewni nas gonec z ity nie ( 3 wijeNtclee nf e a gark

szacunkowo).
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Fot. 23. Wilgotnygruz betonowy i ceglanp-38w wi fkszoSci dnia pozos
oSwietleniu to bardzo dobre podgdgoUa dla rozw

Fot. 24. Wilgotnyfundament8-38osu s zany przez wiatr, w ci Ngu
z silnie r oz widpnanujéPcotépasmielipsisimardligak raurals
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Fot. 25.$ci ana pmB3&dzreSailmwo ocieniona, wil gotna
zainfekowane kdonamiLepuarjafcincand Pratoparmeliopsis muralis

Fot.26.St o j Nc ey rfir kargory gazawej krematoriumB-38, czynnie osuszane przez
wiatr, w pegnym oSwietleniu
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Gruz ruin komory gazowej i krematorium. Sk dad gat unkowy pguzost - w
ruin komory gazowej krematoriunezestawiono w tabeli 24.

Tabela24. Porosty infekujNce zdoUone podgoUa t w
takson-w porost-w w pr-bie: + rzadki, ++ czn
Porosty infeku Cznsto
Porpidia soredizodes +++
Lepraria cf. incana ++
Protoparmeliopsis muralis var. muralig ++

Caloplacacitrina +
Caloplaca teicholyta +
Physcia caesia +
Thelidium zwackhii +
Trapelia involuta +

Verrucaria muralis +
< . 1-pospoliy, 2-
gNczni e 9 takson'czﬁé-nzaeikich
Porosty infekuj Nce
Protoparmeliopsis muralis var. muralig +++
Lecidea stigmatea ++
Aspicilia concorta +
Caloplaca citrina +
Candelariella aurella +
Protoblastenia rupestris +
Lecanora grupa dispersa +
Verrucaria muralis +
gNczmalks &8n - w 1-pospolity, *
c z n s-izadkich
Porosty infekuj Nce
Candelariella aurella ++
Placynthium nigrum +

gNczni e 2 gatunkil|lc z n s-tzadki
Porosty ighfedkKiujzhddé @ s zanN,

cegi edg

Plechy pierwotne rodz. Cladon +++
Cladonia coniocraea ++
Cladoniagr. chlorophaea +
Peltigera rufescens +

domi nuj N
gNcznie 3 gatunki pierwotne, 1

Cc z n s-izadki

GNcznie gruz infekuj

Najwincej porost-w infekuj e Porgidiagoredizodeffa.pr awhn .
27), na zaprawieProtoparmeliopsis muralisar. muralis.Gr uz | est ¢ atUu npko-dwj o U
kt - re ni enainnych bhiektachiTidpelia involuta(fot. 28), Placynthium nigrum,

Thelidium zwackhiffot. 29).
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Fot. 28. Trapelia involutai nf ek uj e wy § Nc zrairi komorgyrgazowejcie g | an
krematoriumB-38
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Fot. 29. Thelidium zwackhiii nf ek uj e wy § Nc zuini kemory gazawej ¢ e g | a n
krematoriumB-38

Gruz ceglany @§gNcznm epoirmfsedk wj.e Blr& etgd k sgarru z o wi
rodzajuCladoniaz aj muj Nce podgoUa przeksztagcaj Nce si
Fundamenty i ScShdgdpgaebnlkeoay NErogrchstcew Jiyn fi e
przedsawiono w tabeli 25

Tabela25.Por osty Scian przebi er aliuin komdry ghzonejgime nt -

krematorumCz fist 0 S wystfApowania takson-w porost -
pospolite.
Porosty infeku Cznisto
Protoparmeliopsignuralis var. muralis +++
Lepraria cf. incana +++
Porpidia soredizodes ++
Caloplaca d@rina +
Physcia caesia +
U . 2-pospolite, 1
gNczni e 5 takson'czhs—rlza;dkie
Porosty infekuj Nce
Protoparmeliopsis muralis var. muralig +++
Caloplaca citrina ++
Candelariella aurella +
Lecidea stigmatea +
Lecanoragrupadispersa +
Physcia caesia +

Verrucaria muralis +
gNcznie 7 takson-| 1-pospoliy, t
c z n s-izadkich
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Porosty infekuj Nce ms
Lepraria cf. vouauxii +
Lepraria cf. incana +
gNcznie 2 gatunki 2-rzadkie

GNcznie gruz infekuj

Porosty inbpRujpNdgoty ¢f unghtanke nrtoys, n N&ei arn-ywn i
barakach. GNczni e i nfekujiee tlel ptoawkiseornz-csh.n Ni e
wielkopowierzchniowych jednorodnych infekciji.

St oj Nce fuin kognomegazowej i krematorium.SN t o gg§- wni e -podgoC
zaprawa. Skgad gatunkowy p o proedstawiono w tabelie2& uj Nc y

Tabela26. Por ost y stgonjeMrip &amoryf gazowej i krematorium Cz fist o Si
z t e

wystnpowania twkeponbweporostkzadwki, ++ czns :
Porosty infeku Cznsto
Placynthium nigrum +++
Aspicilia calcarea ++
Protoblastenia rupestris ++
Protoparmeliopsis muraligar. muralis ++

Caloplaca citrina +
Candelariella aurella +
Caloplaca decipiens +
Lecanoragrupadispersa +
Lecidea stigmatea +
Physcia caesia +
Verrucaria muralis +
Verrucaria nigrescens
gNcznie 12 t akson| 1pospoliy, 3

c z h s-izadkich

+
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Fot. 30. Wielkoobszarowa jednogatunkowa infek&acynthiumnigrum

I nfekcjn stojNcych fragment - w t wor zy 1
infekuj Ncych twor zN wPlacynthionmigrsne(fatr30.Dedatkowd e k c | e
gatunek tenjest - wni eU notowany wW zmieszaniu z innymi

Ruiny komory gazowej i krematoriumn f ek uj e 1R t@akpomo wty Sz a
podgiolUmi s« zawi |l gotniage jak i przesuszane. N
infekcje. Ograniczenie infekcjigor o s t rumacmlkeomory gazowej i krematoriufest
bardzo trudne.

Relikty po barakach drewnianych Relikty po barakach drewnianyahnr inw. B96-121,
B-1286133 t wor zN podgo Us orweUn oSrNo dsni e nii mracknierf cevikioew :
mgoemdmur wki wykonado/él a8 o.atPaccrhosty infekuj N ne
reliktach po barakach drewnianych ceggy ( konspaddk-cg.,a @riwezx) ,w
(gNczNbNetoean@dvye, posadzkPior ogsrtwz )i ndreska j gpliceeb .o d
baralach drewnianychnal e UN do epil it -w (naskal nych)
Zr - Unicowanie gatunkowe porost-w infekuj Ncyc

one wielkoobszarowe infekcje, np. infekcja reliktar inw.B-111 (fot.31).
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Fot.31.Pod J o g auBelelt ok igl eba z duUN zawar tPelGera N wap
rufescens

Na wyl e wk a pdbarakach dréwnianyah p r - ¢ zP. feseendicznie
notovane sN plechy Qadonimnk-w z rodzaju

Fot. 2. Plecty pierwotneg at unk - w Cladomawg s &ajipuj Nce na relikc
drewnianym B109

Pi ece mpebaiakath -drewnianych orizo mi ny s N s gabi e]j i nf
gatunk-w infekuje podgdoUe i nie tworzN Wwi

infekowana je t powierzchnia piec-w (nie jesit Znan
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mo Ul,ilUweo c hodzi z okreswf{oti38)j Nizee g0t wi erdzono wewn

porost - w.

Fot. 33. Silnie zainfekowana powierzchnia piepaliktu po baraku drewnianym-B7

Na =zewnNtrznych Scianach dCaloplacaudgitra, por os
Candelariella aurella, Lecanora cf. dispersa, Lecidea stigmateaMni ej szy udzi &
porosty listkowate:Caloplaca decipiens, Physcia caesia, Protoparmeliopsis murais
muralis St osuj Nc podziag§ proponowany przez Lipni
podstawie udziagu for m monroflonlao gsitdieneydcohmii phlug &
inicjalna faza zajmowania podgoUa. aplawie i t N

mi aAg ceggdamip.odWwlre wkii ito zdecydowanie faza ¢

Tatela27.Spi s gat unkowy por opotbarakach diciveidayih Ncych r el
otoczerebar akt wr e opa,gkhbdy) bet onowe

Nr_mw. Miejsce analizy| Ma t e 1 Gatunek Cznstot
reliktu
Caloplaca decipiens ++
Protoparmeliopsis muraligar. muralis ++
Lecidea stigmatea ++
B-96 fundamenty zaprawa |Physcia caesia ++
Candelariella aurella +
Lecanoracf. dispersa +
Sarcogyne regularis +
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gNczni e 7
Lecanoracf. dispersa ++
Caloplaca decipiens +
piec zaprawa Physcia gaesia _ +
Cc e g g y|Verrucaria muralis +
Verrucaria nigrescens +
gNcznie 5
Cladonia coniocraea +
Cladonia chlorophaea +
podg@oga|gleba Cladonia furcata +
Plechy pierwotne (nioznaczalne) +
gNcznie 4
gNcznie 13 porost - -w
Protoparmeliopsisnuralisvar. muralis ++
Lecidea stigmatea ++
Physcia caesia ++
opaska zaprawa Caloplaca decipiens +
betonowa Candelariella aurella +
Lecanoracf. dispersa +
Sarcogyne regularis +
gNcznie 7
Lecidea stigmatea +++
Physcia caesia +++
B-97 piec, komin zaprawa grupaLecanore_l_ +++
’ c e g g y|Caloplaca decipiens +
Protoparmeliopsis muraligar. muralis +
Verrucaria nigrescens +
gNcznie 6
gleba Cladonia coniocraea +
Caloplaca decipiens +++
< Candelariella aurella +++
podgoga zaprawa |grupalLecanora +++
Protoparmeliopsis muraligar. muralis +++
Physcia caesia +
gNcznie 5
gNcznie 9 takson-w porost - w
Protoparmeliopsis muraligar. muralis +++
Physcia caesia +++
Lecanoracf. dispersa +++
opaska .
betonowa zaprawa |Candelariella aurella ++
Lecidea stigmatea ++
Sarcogyne regularis +
B.99 . gNczgpattulBk - w
Lecanoracf. dispersa ++
Caloplaca decipiens ++
piec, komin, zaprawa |Candelariella aurella +
gruz c e g § y|Physcia caesia +
Verrucaria nigrescens +
gNczgpatuldk - w
podgogalgleba Cladonia coniocraea | +++
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Cladonia furcata +
Peltigera rufescens +
plechypierwotne (nioznaczalne) +
gNcznie 4 gatunk
gNcznie 11 porost - w
Lecidea stigmatea +++
Physcia caesia +++
Protoparmeliopsis muraligar. muralis +++
Caloplaca decipiens ++
opaska .
betonowa zaprawa Lecanora_cf. dispersa ++
Candelariella aurella +
Sarcogyne regularis +
Verrucaria nigrescens +
gNcznie 8
Candelariella aurella +++
Protoparmeliopsis muraligar. muralis +++
Lecidea stigmatea +++
: . Lecanoracf. dispersa +++
B-100 piec, komin, zaprawa Caloplaca decipiens +++
gruz ceggdy . .
Physcia caesia +
Verrucaria muralis +
Verrucaria nigrescens +
gNcznie 8
Protoparmeliopsis muraligar. muralis ++
Physcia caesia ++
zaprawa . .
Lecidea stigmatea ++
Verrucaria nigrescens +
podgoga Cladonia coniocraea +
Cladonia chlorophaea +
gleba Cladonia furcata +
Plechy pierwotne (nioznaczalne) +
gNcznie 4
gNcznie 13 porost - -w
Lecanoracf. dispersa +++
Lecidea stigmatea +++
opaska Protoparmeliopsis muraligar. muralis +++
betonowa zaprawa - = ndelariella aurella ++
Physcia caesia ++
gNczgpattuldk - w
Lecanoracf. dispersa +++
Lecidea stigmatea +++
B-101 _ - Protoparmeliqpsis muraligar. muralis +++
piec, komin, |zaprawa |Physcia caesia ++
gruz c e g § y|Caloplaca decipiens +
Candelariella aurella +
Verrucaria nigrescens +
gNczgpattumk - w
Candelariella aurella +
podgJoga . _ | Verrucaria muralis +
cegga ——
Verrucaria nigrescens +
gNcznie 3
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| gNcznie 5 gatunk

gNcznie 8 porost - w

Candelariella aurella +++
Lecanoracf. dispersa +++
Protoparmeliopsis muraligar. muralis +++
fundamenty | zaprawa . .
Physcia caesia ++
Lecidea stigmatea ++
gNczgatumdk - w
Lecanoracf. dispersa ++
Caloplaca decipiens +
Physcia caesia +
: zaprawa Fonsi T T
piec . | Protoparmeliopsis muraligar. muralis +
ceggy . .
Verrucaria muralis +
B-105 Verrucaria nigrescens +
gNczgatumlmk - w
Candelariella aurella +
Uz Verrucaria muralis +
9 Verrucaria nigrescens +
gNczni e 3
podgoga Cladonia coniocraea +++
Cladonia chlorophaea ++
leba Cladonia furcata +
9 Peltigera rufescens +
Plechy pierwotne (nioznaczalne) +
gNczni e 5 gatunk

gNcznie 11 porost - -w

Tabela28.Spi s gat unkowy p oelikkmsrinw.Bv11i nf ekuj Ncych

Relikt
posadzka | fundamenty
N < [{%)
> Q o
Gatunek cSo o g
8N _ o o
o 9 o
o9 o I
E N
N
Aspicilia contortasubspcontorta ++
Candelariella aurella ++ +++
Lecidella stigmatea +++
ProtoparmellopS|s muraligar. + et
muralis
Physcia caesia ++
grupalLecanora ++ +++
Cladonia coniocraea +
Peltigeracf. rufescens +++
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5.6. Analiza briologiczna

Na wszystkich murowanych obiektabluzeum(PMA-B)z anot owano wystnp
mszak: - w. Organizm-w tych ni e zanotowano n a
budowlanych barak:-w drewnianych.

Mc hy i wNt robowceszredtcowantoypach podgoUy:
konstrukcjach, el e mehnt azcahp rdarwei ven i catamgimwiagoa cche-gwjk
Ue obiekty oraz poszczeg-lne podgoUa (w tym
porastago 64 gatunk-w mszak{tabeld29.7 mch-w or az

Tabela 29.Li st a gatunk:-w not owaycly obdiektachawrazvg rly st ki ¢
cziistoSci N wystihipowani a o r- gatunek bardroNzadkicHtrr ony .
gatunek cgasumek +bar dizgoa tcuznmeskt yc;h rcohn.icozny pr awi
ochronie cznSciowej

Mech Form .
L.p. Gatunek w N tecrw/ieb OC?H’OI?y Cznst
1. |Abietinella abietina mech ch.cz +
2. | Amblystegium serpens mech brak +
3. | Atrichum undulatum mech brak ++
4. | Aulacomnium androgynum mech brak +
5. |Barbula convoluta mech brak ++
6. [Barbula unguiculata mech brak ++
7. |Brachytheciastrum velutinum mech mech |+
8. | Brachythecium albicans mech mech [+
9. | Brachythecium mildeanum mech brak +
10. | Brachythecium rutabulum mech brak +
11. | Brachythecium salebrosum mech brak +
12. | Bryum argenteum mech brak +++
13. | Bryumbicolor mech brak +
14. | Bryum caespiticium mech brak +
15. | Bryum klinggraeffii mech brak +
16. | Bryum pseudotriquetrum mech brak +
17. | Bryum rubens mech brak +
18. | Calliergonella cuspidata mech ch.cz ++
19. | Cephalozia bicuspidata wNt r o bfbrak +
20. | Ceratodon purpureus mech brak +++
21. | Cirriphyllum piliferum mech brak ++
22. | Climacium dendroides mech ch.cz ++
23. | Dicranella heteromalla mech brak +
24. | Drepanocladus aduncus mech brak +
25. | Dryptodon pulvinatus mech brak ++
26. | Fissidengaxifolius mech brak ++
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8 gat unk -

S spradi® wi s k a

27. | Fossombronia wondraczekii wNt r o bfbrak +
28. | Funaria hygrometrica mech brak +
29. | Homalothecium sericeum mech brak +
30. | Hypnujm cupressiforme var lacunosum mech brak ++
31. | Hypnum cupressiforme var cupressiforme | mech brak +
32. |Lophocolea bidentata wNt r o blbrak |+
33. | Lophocolea heterophylla wNt r o bfbrak +
34. | Marchantia polymorpha wNt r o bfbrak +++
35. | Niphotrichum canescens mech brak +++
36. |Orthodicranum montanum mech brak +
37. | Orthotrichum anomalum mech brak +
38. | Orthotrichum diaphanum mech brak +
39. | Orthotrichum pumilum mech brak +
40. | Oxyrrhynchium hians mech brak +
41. | Pellia endiviifolia wNt r o b|brak +
42. [Pellia endiviifoliafo. frucigera wNt r o b|brak +
43. [Physcomitriunpyriforme mech brak +
44. [Plagiomnium affine mech brak +
45. [Plagiomnium cuspudatum mech brak +
46. |Plagiothecium curvifolium mech brak +
47. |Plagiothecium laetum mech brak +
48. [Pohlia nutans mech brak +
49. | Polytrichastrum formosum mech brak +
50. | Polytrichum juniperinum mech brak +
51. | Polytrichum piliferum mech brak +
52. | Pseudoephemerum nittidum mech brak +
53. | Pseudoscleropodium purum mech ch.cz +
54. | Racomitrium canescens mech brak +++
55. | Rchynhostegium murale mech brak ++
56. | Rhizomnium punctatum mech brak +
57. | Rhytidiadelphus squarrosus mech ch.cz ++
58. | Rhytidiadelphus triquetrus mech ch.cz +
59. | Schistidium apocarpum mech brak +++
60. [Sciurchypnum oedipodium mech brak +
61. [ Thuidium philibertii mech ch.cz +
62. [ Thuidium recognitum mech ch.cz +
63. | Tortula muralis mech brak +++
64. | Tortula ruralis mech brak +
N a badanym terenie zanot owano
wszyst ki e mionkjloehgnrig Ro zcpzor & Midz e st e a
gatunk-w dzi ko wyjshttfypcuhj .Ndcyhe o MrNg)®| itrejolgr upy
epigeiczne (naziemne), not owane

pospolicie

bar ak - w, Abeynglls abietiog: Calliergonella cuspidata Climaciun dendroides
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Pseudoscleropodiumpurum Rhytidiadelphus squarrosus Rhytidiadelphus triquertys
Thuidium philibertii oraz Thuidium recognitum Gat unk i t e mi mo, Ue po
nal eON do doSi pospolitych w skali regionu c
Analiza wsziystt k$3ich zanotowanych gatunk- w
pozwala stwierdzil, Ue najwifdcej zanotowano
gatunk- - w/takson- w), mni e | zaobserwowano gat
bardo czns (tapelal?9). P72y czym gatunki cznste oraz
znacznie wifikszym pokryciem na cagym badanym
Wy ni ki prowadzonych bada® pozwalaj N st
naj wiikszym stopni u psdegaldesparruin kormooyl gaapwef z n e mu
krematoriumoraz teren dawnej oczyszczalni. Mhiejszym stopniu: baraki (Ryé), latryny
oraz schrony. Naj mni ej sza powiMizeant(PMAIBE 2z aj mt
Ni e stwierdzono obecnoSci Uadaegnoa gnaattuenrkiua g
konstrukcyjnych b8&ytkawj adrteaaninanpclawdopodob
silnym przesuszeniem tych materiag-w (desek
dr ewno. Do mi n a auinach kosaryadazowej irkeematoriynak i opasek
barak-w zwi Nzana |jest ze stosowaniem w tycl
l i kwidacji roSlinnoSci naczyniowej. Taka sy

konkurencyjnych dla mszak-w organi zimtchma or az

cagym analizowanym terenie.
Naj wi Acej gatunk-w porastago siedliska na
wok-g biax%kt-ankkson-w, oraz betonowe konstrukc,

podmur - wk8t aiktsp.n)- 6vMfieRygat unk-w notowano na CE&
gNczNcej (po 8), najmniej natomiast amot owan

badanych barak-w (tyl ko 4).

Analiza podobie@G&twa poszczeg-lnych podgc
grupowawi el si A nich. Pod wzglndem notowanyc
naj bardzi e] podobne do siebie sN: ceggy i Z
elemrenty baraku i bdeatcohn owka pdoadcnhu rw;wk a i gl eba

badane obiektyNaj bar dzi ej nat omi ast odmi ennym podg
gatunk-w sN trawni ki . Pozwala to stwierdzil,
przez podobne grupw 9gahumsk-gwd mgaaknkowy zw
rodzajem(Ryc. 6).
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UPGMA
trawnik
/7 drzwi
dach
gleba mineralna
wnetrza baraku

Sciany cegty

sciany zaprawa

humus

betonowa
podmuréwka

gleba mineralna
‘ T T T T T ] czesc zewnetrznej baraku

Jaccard's Coefficient

Rycna6.Dendr ogr am roubproawzaunjiNec ys igi badanych p

Anali za czfistoSci wysthpowani a gatunk -

wyt ypowanych obihekor avz mpnr oywla@ayaiay3)p oz wo keing av

wykazal, Ue na analbimiowgmNydhhkpoayo bachkzo r z
mni e | nat omiast jest gatunk-w cznstych (10),
nal eUagy gatunki wubikwistyczne, porastajNce
podgoUa. P r z yBrum argemteurpnetowamoi na wszystkich analizowanych

podgoUach, pozostage gatunki fftabélado3ya no zazwyc
Tabela 30.Gat unk i not owane na poszczeg:-lnych pod¢

ich cznstoSci N n®bdabn mgatunek barzo pzadkli,Gegatanek
cznstygat+tutmte k bardzo cznsty.

R S
PodgoUe N
«N c
) (]_)‘ o)) - . o o
Gatunek o =2 ) s - o -
Qo Q5 ] < ©
3 c 2 ) © o = n
—= o + o )
[&)) = 0 I @© = e
g5 S s |5
X © ©) <
Abietinella abietina v +
Amblystegium serpens % % +
Atrichum undulatum v ++
Aulacomnium androgynum v +
Barbula convoluta % % ++
Barbula unguiculata v v ++
Brachytheciastrum velutinum v v +
Brachythecium albicans v v +
Brachythecium mildeanum v +
Brachythecium rutabulum \Y; +
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Brachythecium salebrosum

Brum argenteum

Bryum bicolor

Bryum caespiticium

Bryum klinggraeffii

Bryum pseudotriquetrum

Bryum rubens

Calliergonella cuspidata

Cephalozia bicuspidata

Ceratodon purpureus

Cirriphyllum piliferum

Climacium dendroides

Dicranella heteromalla

Drepanocladus aduncus

I K IK K I [K< KKK K<L |<

Dryptodon pulvinatus

Fissidens taxifolius

<

Fossombronia wondraczekii

<

Funaria hygrometrica

<

Homalothecium sericeum

Hypnum cupressiforme var cupressifori

Hypnum cupressiforme var lacunosum

Lophocolea bidantata

Lophaocolea heterophylla

Marchantia polymorpha

Niphotrichum canescens

Orthodicranum montanum

I < I << |I<|<|<

Orthotrichum anomalum

Orthotrichum diaphanum

<

+
+

Orthotrichum pumilum

Oxyrrhynchium hians

Pellia endiviifolia

Pellia endiviifoliafo. frucigera

Physcomitrium pyriforme

Plagiomnium affine

Plagiomnium cuspidatum

Plagiothecium curvifolium

Plagiothecium laetum

Pohlia nutans

Polytrichastrum formosum

Polytrichum juniperinum

Polytrichum piliferum

Pseudoephemerum nittidum

Pseudoscleropodium purum

A+ ||| |||+ ]+ ]+

Racomitrium canescens

+
+
+

Rhizomnium punctatum

+

Rhynchostegium murale

| KKK IK[K K<< || K<< |IK< <<

+

(o¢]
N




Rhytidiadelphus squarrosus % ++
Rhytidiadelphus triquertus v +
Schistidium apocarpum % % % +++
Sciurahypnum oedipodium v +
Thuidiumphilibertii v +
Thuidium recognitum v +
Tortula muralis % % Vv % +++
Tortula ruralis % +

x 59 18 8 8 4 X

Bi o rpNocd uwagn l' i czbn takson-w rosnNcych

prowadzone badania wykazagy, Oe naj wi ncej

gatunki), mniej latryny (29), trawniki (24), reliktpo barakach drewnianyc{l?), teren
oczyszczalni (16)ruiny komory gazowej krematorium (13) oraz schrony (11). Najmniej
natomiast wiazano ich na ogrodzeniach (10).

Tabela 31.Gat unki mszak-w na poszczeg-lnych podg
z cznhnstoSmowabiai ch wystf
Baraki murowane
. [y —
X © = ©
o o (¢} o]
S o N ©
—_ [¢)) x
L.p. Gatunek © o | > N B S
4 C — -
O N © o - | = o
S | — | S| |of| &
oo | v © S | o
1. | Amblystegium serpens v +
2. | Atrichum undulatum % ++
3. | Aulacomnium androgynum v +
4. |Barbula convoluta % ++
5. | Barbulaunguiculata v ++
6. |Brachytheciastrum velutinum v +
7. | Brachythecium albicans v +
8. | Brachythecium mildealnum v +
9. | Brachythecium rutabulum v +
10. |Brachythecium salebrosum % +
11. |Bryum argenteum \ \ \ vV | t+++
12. | Bryumbicolor % +
13. | Bryum capillare % +
14. | Bryum caespiticium % +
15. | Bryum klinggraeffii % +
16. |Bryum pseudotriquetrum v +
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