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1. Wstnp

Wni kani e ni epoUNdane|j roSlinnoSci stanoc
specyficn e g o obszaru, j aki m MszBum tAescheiBjrkenRuaWES t W o w
OSwi nci @ieu wzgl idu na koni ec z nsaBiétectmazaymowani &
obiekt -w zabytkowych, flora zasiedlaj Nca re
intensywnie niszczo a , gd-wnie met oRlcazme kcohreine cczzmoyS i. N
stabilnoSci zabyt kowy evhprzypdoku & k tchr yvo zmw 3o wa @ y ¢ |

zwJaszcza siewejeststazegerwi @ rkirezponld&wd mpWna pomij
stanu est etzytcwan egoi éskNisriwe dmoUe naruszal obec
ruderalnych Ich skuteczne niszczenietotdk ogr ani czani e zasob-w na
sif i st annepbhowNe k spagsp N

Specyficzne i zr - Uni ¢spowadoveen evaa luanrka k tsé reelr i
i war unkami ym) oragootdndozS caioywwa ni a , amwtyma kag eNrciec
wieloletniego, jednostronngo ( g § - wni e chiesnziczaereiga) ni ep,oUNdan
wy wi esriadjn\y wpgdywthnpa alkt malef W wegetasyjnghdtanyflony s e z o n
[ zbiorowiskMooNS|l r nwpec ki eperczyadvwinvdsihieadycho S
rezultat-w podei moevangijcMlc yzh adl&Enwalhc zgaartiuan kr
oraz zapobiegania ich ponnej ekspansjiWynika to z jednejst r ony ze zr - Uni ¢
wy ma gsediskowych (np. wodnych termicznych r o S braznprzebiegu pogody, a
zwgaszcza i loo Soilwpprwaiw, zar - wno fpavanimasi |l e
poszczeg- |l-wyah | gatacrmkwywjesmbk p § yamnoi be-Ekue c z no S
apli kowanyclBrdakerbadywawaj Ncej ndlkkitgaymwhiScw n
mo Uer owadzi i do ich kompgensadjir,ozpzxteg®t nadmi
wzgl ndu dob-r her bi cyd - aktualnegna k § v d un a egazt nuanj koo
zbiorowiska r@innegor oz wi j aj Nce go S priestreegamieawasum ich o k u
stosowaniastags ikl uczowN spr awN.

W warunkach teren-w biAdNcych pod wpgywem
ma miejsce w tenach zurbanizowanych, w przypadlezlak w komunikacyjnych czy
t er e n - vw hetorycenicheksponowanych w formie ruiproblemem niejednokrotnie
mo Ue bmyWwyst ar cskugzriyah ometod mechanicznych lub innyeh, t ak Ue
ograniczone md i wo Sci i caftbove/sokieskosatpcno as pr awifid ¢ 0 Ye N
skutecznN met odN ogrNang o& B n nh a $etodyzadiniczne. ni e p ¢

Tendencja majNca miejsce w Uni.i Europej ski e

3



SrowWwkchwastob-jczych prepargugw pawggakNeych
l ub gat wo r oz pu zdomzhdo praecikanide wd Ngk uwt owych, sp
Uew ostatnich latachd 0 u s u wa damej r@ ii enmpnoo(S c i na terenach
najcznSciej heylkyyneselsktyws, emrtes o glifosat b i dNcy subst
a k t y smal\l herbicydu o handlowej nazwie Roundup, oferowanego przez wielu
producvent - Wwnych ko rstargjnaktywae floazastow ss@ bw r dl ni ct w
poza nim(Domaradzki i Badowski 2011).

Bogata literaturamu k owa dotyczNca tejnaskhs tradln cpjoiwoa
Kwiatkowska i in. (2013)dost arcza dodweteerwponi e wykorzysty\
moUe powodewafzystne nastnfipst waa dtlak Uadrodavpr
pierwotnym doniesieniom p e go bi o d e gw aSiroonad wiosSkcu . Co winc
dotychczasowej wiedzypr epar aty zawi &wajyN ckpdzie Nbardziep st an c
toksyczne od niej samejZt e g o wzgl ndu W poszukiwaniu S [
skutecznN | iNawej obh ¢ jn i caiena pevebachnierolniczych nal e Uy
bezwzgl Aidnindosbbeswwdlz ug Ncych r egul #owania pr awn
Zz substancjami fitotoksy clizdoynmimalizowasiacthiod yodya mi |
potencjalnych skutkw uboznychich stosowanigZalecenia IOR..2014)

Obowi Nzuj Nce w tym zakresie RozporzNdzen
( WE) nr 1107/ 2009 z d ni aora2 Dyregyaw& @arlameemtin i k a
Europej skiego i Rady 2009/09r2d3d tWEc zzN cden i vap r2olw ap
do obrotu Srodk-w joEhosowanmiodS| dopuswyemagmyc h
oSl in w spos-b wgaSciwy, tj. zgodnie z etyki
ramach tzw. dobrej pr aiejsadyzkais,aodckhy DIn yt eS| d mRu
j est wykorzystanie Awszel kich dostfApnych me
rozwi Nza® altemnaw ywyyalcjio koniecznoSci VA
zwalczaniai o bowi Nz ek zmi an owannyicah ssutbosstoawnacnjyic ha khteyr
innych Srodk - wPoosctharroonwyi ernoi Sl itne) .znal azgy si i
Srodkach oolSdhrnomzy dni.a 8 marca 2013

W mySl obowi Nzuj Ncej Ustawy, uUytkownik (

kty rstosuje Srodki ochrony roSlin w ramach s
prowadzone|] w celach innych niU na wgasne p
uUOytkowni k pBobdekjwnao&hiynmnyktr-ory musi odby

spe¢ al i styczne przespwoNeerke, od 1 }hésddawanimai @b 2

Srodk-w ochrony roSlin zgodnie z zasadami i
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grzywny. Potwierdzeniem przestrzegaminazyasa

innymi ewi dencj onowanilest pabeegsaw zeg:- gy dot yczN

unijnych i krajowych w tym obszarze, a takUe
integrowanej,modmraonzyn al @Flii ma stronieiinterr
Rozwoju Wsi w zakgadce Alnformacje obr awmUowc¢
szczeg-lnoSci udostnpniono tam rejestr oOr &

dopuszczonych do obrotu zezwoleniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, czy poradniki
ADopraktyka w ochronie roSlino.

Potencjalne skutkiwp gy ssuosowanych do ograniBezani a
substancji chemicznychh er bimagdo awpwias kt ak Ue obowi Nzuj Nce
W obszarze stosowania Srodk-wkiaoamiaanyr ozw$ IN
zapewniaj Ncych osi Ngnificie zar-wno nadr zndn
ograniczaniem niepoUNdanej roSlinnoSci jest
niepoUNdanych gatunk-w, jak rr-ovmhdvweiUskva.niStad §
przes@ankMmach dostfAnpnych moUliwoScidotechni
poszukiwania rozwi Nza® uwzgliidniaj Ncych t es
pogNczeniu z moUliwoSci N wprowadazrezwdjeavi al t er

ni epoUNdanej roSlinnoSci

2. Celbada@E

Celem bada® w tdené¢eyifekaagdaniraSKAi nnoSci
zabyt kowe i dob-r skutecznych metod i Srodk
ponownej ekspansjd ] ®zpdznanie bogactv i r-UnorodnoSci flo
opracowani e zalece® w zakr esiypowvkaonnyscer wab | e
zabyt kowych, awytyakdthd o py o pbstgprywania i zwalczania
roSlinnoSci, kt-r amoplwep § ¥ waswoa nN zeakcshpoavnasnjifia  C
Pa@Est wowego MuzBiunkehwasichwi O©3wi Aci mi u. W bad
aspekty Srodowi skowe podej mowanych dziaga@ o
w odniesieniu do stanu wi zua lincehg os Nosti oecdzzet nw aa.

Rezultaty stanowi gy podstawn opracowani
ekspansji niepoUNdanych roSlin na terenie ba



3. Podstawy opracowania

Podst awn real i zacjst apouwndWesamr e2/2013/@RKdoa ni a
wsp-greal i z aagkowiych pada &E®ayEst wowy m Muzeum Aus

Birkenau w ©Or8wHk uircd and juN P a mAuBcbwitz-Bit®Rdnaua w

OSwi naUmi wersytetem Rolniczym i m. Hugona Kog
Rolniczo-Ekonomicznym,z awart a w OSwi 2018 u, w dniu 25. 0

W realizacji zadani a wsp-guczestniczyl:.
AuschwitzBi r kenau: Mgr Ewa Cyrul ik, Mgr i ndO. Mar
Bi agek.

4. Zakres projektu badawczego

Pracom badawczym poddano,r zdgw-dnh e Rel i Umo
nieistniejNcych bar ak ac k7, &138)wwyizielong ddgmenta o d c |
Ruin Krematorium i Komory Gazowej]-B8 or az opaski zi emne | b €

wok: - @ czterech barak-w mulldMb orgzc Bl23-124). odc i |

Lokali zacje obiekt-w badawczych przedstawi a

FB-38 — Krematorium; R — Rozbieralnia, K - Komora
B-97, B-132 — Relikty barakow drewnianych
B 113-114; B 113-124 — Baraki murowane

Ryc. 1. Lokalizacja obiekt-w badawcz

Zgodni e z przyjntym IcE@piereaalizacji zadanig20@4sré¢ m pr a
badanigkoncentrowanma:



l.rozpoznaniu wart oSkcoi psoidegdolUas kel a( gp ®@tben ¢ |
rozwoj u(ozonSalcizneni e odczynu i zawartoSci
zawartoSci pozostagoSci s stodsawhyaehnw jlaiach a k t y w

wczeSni,ejszych

2. inwentaryzacja 0 S1 i nnoSci p oé¢kiachbadaywckychej sifn na obi
3.ograniczaniu ekspansj.i ni epoUNdane|j rosS
jednokrotnym uUyciem Srodk-w chemicznych,
4. testowaniuz abi eg-w ograniczaj Ncych pojawianie

mogN byl r ozwaUanametoddhemiczanjch er nat ywne d I

WIEt apie (2015 r.) kontynuowano badania o
5. ocenf zdol n aubidrawiastegzhargoonUnoenje | poprzez podsi
mieszanek trama fragmentach opasek ziemnych oraz na styku opasek betonowych i
trwagegoaw adtaaccnz emiiu barak-w murowanych,

6. ograniczcareni epo UNdanej roSlinnoSci poprzez pof
herbicydami, Z uwzgl ndnw seaonie wegetaoyjuymaw z a n i

pogNczeniu z jednokrotnym koszeni em,

7. identyfikacfi r 0 S| i nonjoaSiciiaj pNcC e | shiadawcaych choobiongehk t a ¢ h
r- Onymi m e kootyhweadjidokwnerdagji fotograficzne] stanu rozwoju flory

badanych obiekt-w w celu wizualizacji &efe

Met odwkmi ki podj nt y c HRapdtachzaEjapudE (2@14 w) &apguldb  w
(2015) Poni Uej pr zedst austaleniado t nyacjziNscteo t pnd sezj cszzeeg - | r
obej mugpgakiesypratk a Udego lkzad&@ipo Sve Sci raporza-w et ;
wy j N tpkzékazemejlokumentacii fabgraficznej)zawaraw Raportactz 2014i 2015roku
zostanie wgNczona do niniej sanekg wAahekk orhe nt a c |
Aneks nr 2).



5. Zbiorcze przedstawieniemetodiwy ni k- w badaE
51.Rozpoznanie wartoSci S | e @& lpotendamegd vztoswiy ) ]

rozwoju roSlin

Analizy chemiczne wierzchni ej war stwy gl eb
oraz pozostagoSci herbicyd-w w podgoUu gl e
zbiorczych w Laborat or i umGldbozeawstwauR audEsU pwroawyy
l nstytut Badawczy, Zakgad Her bol ogi i [ Tec

powszechnie stosowanej metodyki: pH potencjometrycznie, przyswajalne formy fosforu i
potasu metRakeM mBgnewiagi el organriosczmyolei odidrD
badano przy pomocy biotest-w (wyczyniec poln
GC/ ECD (chromatografia gazowa z detektorem w
Anali zie poddano osiem pr-b gleby, w tym:
1. trzy z reliktuB-97i w d a | spraeyjoznaczofioSie jakd/97/GR/1,
B/97/GR/2 i B/97/GR/3
2. trzy z reliktuB-132i oznaczono jeB/132/GR/1, B/132/GR/2 i B/132/GR/3
oraz
3. dwiezopasek ziemnych okal aj Ncy-tlBordzar aKki
B-124: od strony - g n BMA18224/GR/Ni  poicivejB/113-124/GR/S

Wyniki analizp o b r a ny cdghebyp o d b &zh\at weani wiylare®ychprzyswajalnych
skgadni k-w pokar mowy orazodcaynu(pH & KO ws k& majnN g o
wyj Nt kowo niskie | ub nawe€ brgahigzigh(@abehll)aSdNo weo wa r
podg ke B8ch ywb bar daadczshieva nyi |l e zastosuje sin d

wartoSci maj Nce =zast os owaMazue 20t1pBardzble wa Sunper a wn
gl eby posi akdvag Nn ep:H p<H 4alekko 4w a4S ndeo: 5y, BEb., Noday 5 , 5
zawartoSci fosforu (P) i pot aszgawart¢ WKabel.g Kar cz



Tabela 1. Charakterystyka chemiczna podgdoUa re

ziemnych
Obi ekt i pHw KCI C org P K
(%) mg/100 g gleby | mg/100 g gleby

B/97/GR/1 4,40 0,94 1,20

B/97/GR/2 4,20 1,49 0,74

B/97/GR/3 4,55 1,37 1,28 .
B/132/GR/1 3,98 2,20 4,45 il oSci
B/132/GR/2 3,94 1,3 3,52

B/132/GR/3 3,71 2,75 4,16

B/113124/GR/N 6,40 3,36 5,97

B/113-24/GR/S 6,65 2,60 8,39

Nistrona pi-sgmoocnmaa ;pogudni owa

Tabela 2. Ocena zawartoSci fosforu i potasu w gl
met od N -Eieghmaer a

Klasa Ocena mg R.Os/ mg K,O/ 100g gleby, dla gleb:
zawar zawar t o 100g geby bardzo lekkich Sredn ci A0k
lekkich
V bardzo niska do 5,0 do 2,5 do 5,0 do 7,5 do 10,0
v niska 5,1-10,0 2,575 5,1-10,0 7,612,5 10,1-15,0
11l Sredni 10,1-15,0 7,612,5 10,12-15,0 12,620,0 15,1:25,0
Il wysoka 15,1-20,0 12,617,5 15,1-20,0 20,1-:25,0 25,1-30,0
I bardzo wysoka | ponad 20,0| ponad 17,5| ponad 20,0 ponad 25,0| ponad 30,0
Ni sk&8wartoSi oznaczonych =zawartoS ez skga
zawartoSci whgla nat g@yi ctzgnuengaoc z  Co rogg)r ani cz o

r o 9i¢j inan skutek intensywnego -8 razy w sezonie wegetacyjnym) stosowania w
przeszgoSc, #Hwejadszogada ww obrnbie relNiekot - w po
wi nksze , nwowwareowSc pr - bach pochodzeMoyshdhar ak -ovp a s
murowanychmo gbNy if et em wszel ki ego rodzaj uNpowddzi ag
odniesieniu do war unkko ns eokdkosaryaaspriiv waplérnycta o b y |
w przypadku windnkszych zawart oS¢ pozostawgriesmi or g an
rozkgade mchaiemnyohp @skd ek kosmommhyadctz Nrcoylhi nz  pow
trwalezadarni onych plomiughbzw bai dlkami z pokrycie
zi emnych, z Wildgotisjszej € B r oondy ,pr- oSl oi cnffey 3)c w Ym

zwar tymi p valtt a mib o pt e@dt. ), mpddil egaj Ngywovh r ozk

konsekwencji wzbogacaniupidOva s k gadni ki mad ©eywédzer gani cznN



Fot. 1. Powierzchnie opasek ziemnych ar a k - w mu pokrytearaSy ic frciNo S
(strona p-gnocna

Fot.2. WNtrobowbéai pa wMadhantapaymarghgimeach drabik drzewkowaty
(Climacium dendroidesha opasce ziemnej (strona p-gdnoc

Ob e c nbodatej izwartejr 0 Sldi mha8zy bar akanffot. 3nur owar
wskazujei U war unki zw{eswlgastiroov®ci(owe) oraz syster
roSlin sprzyjaj N trawamiitr rovsd Gzieingom it zweodyaar Braileen i u
zbiorowi s,kogrmoaflczmpn®ce mgfPhbwkS8cikownmnekbNCwcC
(wieloletnich ra@in zielnych) a zwj a s z ¢ z ak r zieew enk (Fot. 49), jale tov ma

1C



miejsce na opaskach ziemny¢honadt o, pbis Uy daa No revio®szénieit y ¢ z n

obiekt-w historycznych.

Fot.3Tr wage zadarnienie pomi i zgasge wigsdnaymi mur o\
r z e ANG &N kNf{@ardamine pratensis na doleaspektletniz udzi agem koniczyny
(Trifolium pratense

Fakt ten moUe byl przesgankN do wuwzgl Andn
r-wnoibeele nych opasek ziemnych, Z-WAj ansuzrcozwaa npyoc hs, 1
czym biidzie mowa poni Uej . Pr zematwowerzchide t ym
wieloletnich gatunk-w zielnych, w tym takUe
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nawet w pojedynczych egzempl ar z a(@dt., 49),w bezpo
przypadku gdy ni e skutecznindNu rjiatkt en,ajmwvocee Soti &1 o v
mechani cznego ofahdameénty hyr w apnoi par z e & rozrastanie
korzeni owego, co moUe prowadzi [ ponion dtzwo rnzuerne na
a gruntem Z kolei, mzk Jad tyghom&Sdy n przyczynia sin d o
szczelinach humusuwzbogacenigp o d gw Usak §,a dmo kst war za sprzyj aj
dalszego rozwojm i e po UNd.anNegj| efUyorpyami it abowpk Pews Uaj K
podczas rozkgadu mater i organi cznej przyc

stopni owe|j korozji zaprawy wapiennej] (Jasi eC

Fot. 4. Okazy wierzbownicy Epilobiums p. ) na kr awndzi Sciany baraku
betonowej (strona p-gnocna)

12



Fot. 5. M@dociany okazmleczu polnego $onchus arvensjs w bezpoSrednim sNsi e
baraku i opaski zi emne|j (strona pogud

ALY - i . £ \ Y g o

Fot.6. Okaz mgodoci a(ynchudaevenglsy pekcezegoni e pomindzy
baraku a opaskNb et o n o wN {ideibwa)o na p o

13



/{ ,{ /‘ v A /

’ { 5 l..‘iA/ "._":V ' N o
Fot.7. Osobni ki p § o n rEquisstdmrazangew bepp@l encergiom (s Nsi edzt wi e
baraku

Fot.8. MJody o Sanbumcusp.)wb zbue z(poSrednim sNsiedztwie mu
ziemnaist rona p-gnocna)

14



Fot. 9. M@dy osobnikdrzewana opasce zi emnej baraku murowane

Badaniak t - r y c h ®custdleeénp olzy omu pozostagoSci sub
herbicyd-w stosowanych w przeszgoSci przepr
etapie pbr ane zpostpeldaebadani u z wykor znyasst@ame @emo Jii
substancji fitotoksiycdwegbh®ail.a RoSIiimanjie dine
gatunek trawiasty wyczyniec polny Alopecurus mysouridg® r az r oSl i nia dwul
gorcz y ¢ a Qinamisgakod W biotestach wykorzystang! eb i s yjndled ykanNt ol
dl a anal i z dwarcyhoohd zfNad/ Fd  Uzyskareewysiki wskaly avca &EGE.
obecnoSi we wszystkich pr-bkach subsh(ncij.i f
winkszym nasileniu) [ dwul i Panad®mine rc -hwn oNni bear or
rozmieszczenie substancji fitotoksycznychpw - b kDakurnentacjad ot yc z Nca wyni
bi ot est - i rAmelesie ti(strj 28-26).

Wy ni ki Hbiwstkeasztwjbwecen orSd w pr - bkach zwi Nzk -
gatunk w jednoli Sciennyohpot wie@wdlzo®ei enagtady
analitycznych pozost agoSci Werlkt cryydc tw ustal one ZoO
zidentyfikowanych substancji aktywnychPrzeprowadzom je u Uy arietody GC/ECD
(chromatografia gazowa 2dd e k't or em wy c h. Ryihai2 peddsawia schemat w )

procedury analitycznej oznaczania zidentyfik
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W pr -
i Tomigan) oraz dichlobenil (substancja aktywna preparatu Casoron). Preparaty te, zgodnie z

iz lo & wzidegtyfikowanefluroksypyr (sat aki ¢ h pak&tagraneat - w

dostarczonymiinformacjamj by g y l ub sNtetesbwarPaEsaawowego
Auschwitz 117 Birkenau do ograniczania zachwaszczeRia z o s t a anycls substarizja d

WNWYWbpez 8Bst9ad \GARH 1pr - bk
f 1-Q164donl/lsey Y Tabela 8) Wivtrzeghr ani c a
relbinlot -Sw ap o wt

pbryzge kualkyat nyy emérie i bnaf doar ni

aktywnych newyk yt o j edyni e
pozostagoSci
gl eby

di ckhtl-orbye nziglodni e z

wykryto
pr-bkach pochodzNcych z
il oSci

ostatni raz w 2010 roku.

tj. <0,001 mg/kg)

16

Tabela3.Testanal i tyczny pozostadoSci substancji
w podgoUu relikt-w i opasek ziemnyc
Obi ekt ¥ | Oznaczenia na Fot. Nazwa Pozost a
25-26 (Aneks 1) substancji [mg/kg]
aktywnej
B/97/GR/1 G1 dichlobenil NW*
fluroksypyr NW
B/97/GR/2 G2 dichlobenil NW
fluroksypyr 0,024
B/97/GR/3 G3 dichlobenil 0,008
fluroksypyr 0,084
B/132/GR/1 G4 dichlobenil 0,002
fluroksypyr 0,008
B/132/GR/2 G5 dichlobenil 0,008
fluroksypyr 0,164
B/132/GR/3 G6 dichlobenil NW
fluroksypyr 0,142
B/113124/GRI/N G7 dichlobenil NW
fluroksypyr 0,008
B/11324/GR/S G8 dichlobenil NW
fluroksypyr 0,010
Obj anarNivt = pozostagoSci nie wykryte (poni Uej gr



P3

I gleba —

[_I acafen
Y

ekstrakcja

!

I' gleba < sgczenie

| aceton — odparowanie
v

SPE
c18 Ho H°

A 4

odparowanie

N
derywatyzacja « ;l diazometan
|

GLC

Ryc. 2. Schemat procedury analitycznej oznaczania pozoga$S c i herbicyd-w w
(zadgNczni k do wyni k:-w badaE Badawsz¢lUNG#®IBpny pr zez
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Nier wnomi er ni eeniersubstamdj fécsoksygczrych w badanej glebiemo Ukey |
spowodowane ni er - wn o npioezronsytna §J w$ mig wahng Gelinb s ¥ ¢ ¢ \
warstw glebyGlebap o br ana nde HedaEpr zeci ewi mpeddNoUer a

r el i dobarakach drewnianychawi er a udzi ag gr uz uPobagtb,onowe ¢

regul arne i ntensywne stosowani e herbicyd-w
zmniejszeni a aktywnoSci mi Kkr oor gangdradagi w U C z
aplikowanych Srodk-w chwastob-jczych.

W Swietle l iteratury, i stnieje wiele cCz

herbicyd-w w glebie WgBdSmamwadzki gil erdztyworu &0 T & )m
glebowegpa t ak Ue war unktinaSoindwe nrealie W ldyjoo czynni
procesie rozkJadu swbeshwast obalikd wywdleij Seodh
wpgywaj N na b o ggebdwych, wtymggraznyi dzakterimi c z e st ni ¢z Nc y ¢
degradacjimikrobiologicznejh e r bi ,c ykdtv ws pr z y j aj N cngjiotensywraej u n k a ¢
przebiega w wierzchniej warstwie gleb@rygiel i in. 2012 Sadowski 2009, Wrzosek i in.

2009.l nt ensywne opady po opryskach mogN byl pr
Srodk-w ochrbngrobB8l ungwehgWNego, a tym samym

aktywnoSci mi kroorgani zm- w, kt -ra zwykl e | es
takUe w warunkach wyUszych temperatur i wilgg
rozkgad herShiszywd: :-lwb niskie temperatury, zZw
przyczynN wolniejszej degradacj i pozostagos

wymywania herbicyd-w w gg§Nb pzadeczyszcaenig! @ b o we ¢
gruntowych. Jak udomd ni aj N Domar adzKki i i n. (2011)
pozostagoSci, decydowal moUe takUe fakt sk§
wykazali, Ue w przypadku stosowania mieszani
przypadku pzog setdoysnocweayE h substancj i czynnych.
orazt ermin ich stosowania mogN wpgywal na zaf
glebowym(Domaradzki i in. 2011)

Wymienioneo k ol i cEwiosbaddzzgNo bbb po &bl emu rozkgadu
czynnych bidNxScipa mstosowanyichaherbicydach a zar azem wska:
i stotne jest przestrzeganie prawa obowi Nzuj

ochrony roSlin
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52Inwentaryzacja roSlinnoSci mozijchwi aj Ncej sif

|l nwentaryzacja roSlinnoSci pojawi aj Ncej s
bygalewmtiyczny spos:- b o205 Batzaopvaaayla maad av@ k(02 lysds
fitosocjologicznych wykonanychmet od N-BBaagnet 0 a ( Dezyliona k o 20
s p or z Ndspgisel nwsaystkich gatunky roSlin na jednomdnycle | onyc
powierzchniach badawczychzgodnie z przyit et ody kuNwz gl idni aj Nc N
powierzchniz dj fici a f i t pas otcajkoleo goi dcpzonvei fieogstydznydche r mi n  a

Wi el kpdwi er zchni objntych anali zN fitos
wydzielonych do testowania sposob-w ograni cz
po barakach drewnianych i wybbons iodpawiedniotla Et ap i
obi ektoswemnilkmzdlo&S!l obi @kt - w. Wh drl b iEctyadpoiwey cbha d a @
100m’na powierzchniach relikt-w po pbwberzeai ach (|
objnt ej o b i e kit testowanyimiehdrizicydamily przypadku opasek ziemnych
wok- - Qgak-aw mur owacoroaiiec h gy §gpwittoe powierzchnie
p-gnocnej i p o (traldowane wdeljielnida ar avz-gw ndu na eksp
Swi ) todpawiednio: B/113124/GRN i B/11324/GR/S z& w pr zBumadk u
Krematorium i Komory Gazowej B38 i powierzchniews k azane przez Pr a
Muzeum AuschwitBirkenau

ZasadN prowadz e\nBraanB lb@aml @ @ tndeat ojdest wyb . r

wi el koSci umo Ul i wi aj Ncej zarejestrowanie pe
warunkach (Dzwong 2007) . Dostnpne powi erzchni e b e
wymagania, ze wzglndu na rel attypywnrziy&k ahblogvio sk

uprawnych przyjmuje %jakopowyetrarmchanaijiNcINOOdon
wszystkich gacthunzkbiwo rtomoirszkNoc yr 0.S1 i nne ( Dzwonk:
Terminy prowadzania analifitosocjologicznychw k aUdym z badaf@E  w

podykt owane byzZpgjeskowaniaeczpoScamNi a gatunk-w po
w 1 - Hoknesach sezonu wegetacyjnego p o ¢ z y n eguNwczesnowiosenkego

przedr ozpoczfAciem ogr anorazwkaonlieaj nryoczhwotjeur nrion&lcihn [
wzwi Nzku z badaniem skutecznoScinizpostUdsawgme
g at u n(Romaradzki 2001) Li czba wyk on ajslogiczhychwd jobir i bi & o
poszczeg-lnych obi§hkt zandddNandzewoeyzhypowierzchnina

kt-rych pr oweakiperymeatak p rdaoctey ¢ z Nc e r-Unych me t
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niepoUNSaneg8cocmin wykonywani a arastdséwanycm ast iip
zabiegach ograniczani a3 tygodgii wn mo Syipatda@u z 8y kd
dziaganiu systemicznym, j aki mi bygy aplikow
niezbindnym do potwierdzenia objawawrsButaczn
Ni eodgNc z ny madaEfitosarjelayitzayoh prowadzonycmetodN Braun
Bl anquetda | est szacowani e udzKangrpokyealdego
powierzchnibadawczej przez c¢cznSci nadziemne roSli
przedstawionew Tabeli4d. Poszczeg-Il nym stopniom skal. od

pokryciu powierzchni.

Tabela.4.SkalaBraun-Bl anquet 6a (il oSciowoSci i pokrycia
florystycznych
Stopi Udziag gatunku rahnpokryci u
il oSci
5 gatunek pokrywaj Ncy wincej ni U 1J
4 gatunek poWrpwaj &dcychni zdjncia
3 gatunek pokrpwaj &dcychni zdjncia
2 gatunek p od6%gowiargcihc yzd5 fci a f it 0s (
1 gatunek umiarkowanie | iczny i |c
zdjnhncia fitosocjologicznego
+ gatunek nieliczny (niewiele oKk
powierzchnin zdjncia fitosocjolo
. gatunek rzadkitylko 1-2 okazy), zaj muj Ncy
zdjnhncia fitosocjologicznego

Materiag zebr any florystyczhychalkkzcu pee hada @& dokurr
fotograficznN, is tloa Rapow i WN ¢ Bl t azpgpipdlarahe iwk wersji
elektronicznej. ZaNgE zni k do Rap bata@eaa wkaz Eystematyczny
najwaUniejszych gatunk-w wystnpuj Ncych w ob
sporzNdzony w fPomwmire Pwr é Mepnérzéatagashi Bz g1 fndni ono
nomenkorazpraymal®n o Si botanicznN gat uSinkvoparciar az f
o dost np(BzaferFin.-1986Kaor naS i -KMe dhvaeSovizd0iln2 2002,

Zarzycki i in. 2002 0chyra i in. 2003, Podbielkowski i Sudmi- j ¢ i k o w,sSkidmnik 2 0 0 3
W- | ci k o wsBambasktainy 2014 W wykazie termin-w zawa
dokument aciwyjzanSanjideNd bsiy poNaiych trwagoSci bi a
zawartych w zagNcznikach

W przypadkach, gdy w terminie planowanych obserwacji analizowana powierzchnia

bywd wol na od r avgnikdwmychz avmit eashzed zaccrho dane 2z pozo
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Taka sytuacja miaga miejsce np. w prWeypadku
wskazanym przypadku byg to zazwyczaj termin
Zebrany matespagjzpdgguiUngldst gatunk-w or
w <celu okreSleni a specyfi ki florystycznej
siedliskowym oraz w zwi Nzku z Zzastosowanyn
roSI| i Wrpervszym. etapie (2014 ifNc zni e na obszarze badaCE
takson-: w; w zdecydowane] wi ikszoSci rozpozn
florystyczne Zzbi orowi sk not owanych w obrnb
r-Uni go sin doSl znacamdhiaj,en op obdyggooU as p(oj weogdoo w
dostfipnoSci N skgadni k-w pokar mowych) .
Zastosowane sposoby ograniczania zachwasz
nasil enie udzachppws zw zelgir o nwwibdlgphyohk:- wer mi na.
Odnotowano zecydowallpr zewagnin gatunk-w krajowych (apo
(antropofity) wSr-d KkNpoyybjnistagfngy zWwiajsagule]j.
zadomowione gatunki obcego pochodzenia) Ta ostatnia grupa zazh:
udzsagzegobmnilei e relikt-w po barakach drewni ;
Zidentyfi kdpNamNN dfalnoor ir - wni eU analizie poc
fitosocjologicznej. Narycini@pr zedst awi ono wW uj Aciu syntety:¢

=~

zbiorowisk réihnych,wy r - Uni o n vy ciédwiczem (2008)t u s z

35

30

25

20

15
15

Liczba

10

6 6
| —-—
0
@ Plantaginetalia B Trifolio-Agrostietalia O Arrhenatheretalia O Molinio-Arrhenatheretea
B Polygono-Chenopodietalia O Stellarietea mediae B Artemisietea vulgaris O Epilobietea angustifolii
B Agropyretea intermedio-repentid Inne

Ryc.3. Por - wn a riéczeowegayzit aiik - w zbir o 0o wic & kwerflarzé bbiszaran y ¢ h
badaEE
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Rozpoznanie pod tym wzglndem pozwala na
okreSl onych g awsaystkichbadanych obiektwe nze wzgl idu na
siedliskowe gatodklzwagyawa & ahat albpegeni cznych

Wyr - Uniednostki synt aksonomiczne (zbi orowi ska
fitosocjologicznejr e&draeszydn tkoaveg Mg ar sodNeletwo NS cli i)

pami At al, Ue obszar odcinka Bl zlokalizowan)
zbiorowiska naturalne o silnymStzNWd Nee& uf lzo rwzae
b adeegezentowans N | gazroeaki wywodzNce siki:-rrze uidyt k

obszarze bada® reprezentuj N aktualMoliniee gat ur
ArrhenathereteaObejmujeong@ - gnat ur al ne | antropogeniczne
i pastwiskowe na umiarkowanie zasobnych i zasobnyolezabagnionych gleblac
(Matuszki ewi cz 2008) . Nawi Nzani e do natur
zabagnieni a) uwi daczni ar epmjeaserctzaj Nolye tin orS4 |
Arrhenateretaliaw o br nbi e tej same]j kl asy zbiorowi sk
Sil ny wpgyw oodpdozgi eangi ycewean@ cdaintnra zi dent yf i kc
znaczny wudziag gatunk- - w syn achdarakterystycgngchdlda ( p ol
zbiorowisk zklas Stellarietea medigeArtemisietea vulgarisoraz Epilobietea angustifolii
Pierwsze z nich (klasSellariete r eprezentuje na terenie bad
kr-tkotrwagych, kt - re stwarzaj N najmniej pr
dosthinpnymi metodami i szc8MgwBnid wrabll pwee
wyodr fibniiadme gzob i PatygomeChenopodietaia wa Unego ze wzgl
rytmi ki sezonowN gatunk-.- w, MNatterenach mlaigzy¢h kr - t
zbiorowisko to rozwijjasid opi er o | at e m, po zakowkprawachi u pr ¢
okopowych W warunkacth a dkarE t k ot r wa goatunki ¢ iego zhijorowiské mig
zaznaowzgl wdakmadgsi e p- Fnego | ata, a nawet wcz
Znacznie wiitkaky mpo®biemoSi jednekpaubkid an a
nal eUNc e do p o z fiosdgaogigzicyth Klasa dnemisidtea deprezentuje
bowiem wybitnie zaleUne od czgowieka (antro
spontanicznie wkraczaj Ncych na tereny ruder a
z klasyStellrietea Swi adpaeNchipuj Ncej sukcesji roSlinno
spontanicznie najsilniej na terenach Zasobn)
kolei reprezemiwanen a o b sz ar z e bakbhsyHpilabibteajest apisyivand jako
obemuNce zar-wno gatunki kr-tkotrwage, ] ak i

krzewy, rozpoczynaj Nce sukcesjn | asu p o zn
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zdol noSi wykorzystywania zasob-w azotu, ni e
zasiedahu nowych teren- w.

Na cagym babdspe@bnie gaki w k aUdym owilkEt api e ba
przewlcdébnyat unki spozabiwyrowinsponypf@ihiezgergkb
wzgl ndu na to, Ue reprezentowagyuziasmaeni e&da
wyr -Uniania w tabel:i zbi or owi mdnych easunkkch - r y c h
wy spowania.Zdecydowahlwi fi k s z o Shbtowanow i rtihe wi el ki ch i1l oSc]|
BraunBlanqueta wart oSci Ar o | ub ASro)d riagiednakas g - | r
skrzyp polny Equisetum arvende wy st awdjpNmea zpowi er zchni rel
barakach drewnianych, déig a jnNac yni ekt - ngwat z mas awppkryaiud z i a §
powierzchnj jak to miap miejsce w przypadkReliktu B-9 7 , na k adzono/badarpar o w
(Fot. 10).

Fot. 10. Masowe pokrycie powierzchnReliktu po baraku drewnianym B-97przez skrzyp
polny (Equisetum arvense

Skrzyp polny jest ak Ue obecny w sNsiedztwie barak-
wilgotnychopaskach ziemnych po stromge: § n d @ m e (kot. il). Jest to gatunek trudny

do zwalczania metodami mechani cznymi ; znacz
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chemicznym (Fot.2),ze wzgl idu na duUN gat woSi regener

mechanicznie (np. koszeniem).

Fot. 11. DuUy wudziag skrzypu polnego jehst char a

Fot. 12. Po stronielewejs k ut eczne zni szczenie pAd-w pgon
(Equisetum arvensena obiekcietraktowanym herbicydami (2014 r)
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Potwierdza to masowe pcawi ani e sin pnd-w zarodni kowy
2015 roku (Fot13).

Fot. 13.Masowa obecnoSi pid-w zar (Eduisétumamwenseh s kr zy
wczesmNwiosn N 2rOnd powierzchni Reliktu po baraku drewnianym odchwaszczanej
chemicznie w oku 2014

Szczeg- gowe =zestawienia niepoUNdanej flo
bada®® we wszystkich obiektach eksperymentu
ograniczania ekspansj.i roSlinnoSci zaprezer
Raport wz Etapu | Aneks nr 17 Tabele 10.1-:10.6; Tabele 11.111.6; Tabela 12.12/S;

Tabela 12.34/N; Tabele 13.113.5 oraz Raportu z Etapu llAeks nr 217 Tabele 69,

Tabele 1114, Tabele 1617, Tabela 18, Tabele 2@1). Nawi Nzuj N one do
reaul tat - w zwal c zyminmemdami en8chanioznymichemgigzriymi oragch

g Nc z eknaiCedny m zb aedt&@pu-twe cznoSi zastosowanych me
il oSci owo S cskali BraubBu nakn-qu et a6a wskazuj Nce na ud:
w pokrywaniu powierzchni wyznaczonej do zastosowania testowanych metod ograniczania
zachwaszczeni a. Mal ej Nce wartoSci (leSb i brmaky
notowany we wczeSni ejSwiwdl zNe mmisnkaucthe cama ISicz
wariartu odchwaszczani®2 oni Ue | zost asynyetyqniez e s Veamwi anbadaw
opis dzwawha&meal i zacj N tej cznSci badaE
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53. Ograniczanie ekspansji ni epoUNdane,j r c
jednokrotnym uUycigem Srodk-w chemiczn
5.31.0graniczaniu ekspansji niepoUNdanej roS

chemicznymiz godni e z zagdgoUeni ami badaEE

WIE api e bada®&® (2014 r.) w obrnbie wyzna

otoczenia przeprowadzono ograniczanie ekspansji onigpld a n e j roSlinnoS$S
s ¢ h e mazamieszczonych w Tabelach-8 , uwzgl fidniaj Ncena dzi ag
wydzielonych powi erzchniach relikt-w po bar

Krematorium.

Tabela 5. Obiekty eksperymentalne na powierzchnReliktu B-97

Zabieg Zabieg Zabieg Zabieg Zabieg
Obiekt mechaniczny chemiczny mechaniczny | mechaniczny | mechaniczny
23.05.2014 04.06.2014 14.07.2014 28.08.2014 15.10.2014
B-97/1 K Fernando Forte K K K
B-97/2 NK BH NK K K
B-97/3 NK Orkan NK K K
B-97/4 K Orkan K K K
B-97/5 K Bofix K K K
B-97/6 K Starane K K K

Obj aSni e n58&Kikoaszefig KNKe bez koszenia; BH bez herbicydu

Przyjita nume Ba®Wi B9766b i eknac{ap.Ue na powi
po baraku drewnianym-B7 wyznaczono 6 powierzchni badawczych. Obca m r o S| i nno

zwalczanow kolejnych terminach metodami mechanicznymi (zabiegzeniai K) oraz

met odami chemi cznymi za pomocN oznaczonych s
kt -re przedabdiwi pgodm eT z podanymi dawk ami
symboli zawarto pd t abel ami . Ten sam typ numeracj i

wszystkich tabelach dotyczNcych zwalczania |
Oznaczenia te obowi NzujN takUe na rycinach
florystycznych.

W perwszym =etapie bada®& (20 1(Z3.052014r) w pi €
zastosowano koszeni) n a ¢ zshzSec Swydzielonych powierzchni eksperymentalnych
a niekt-re cznSci pozostawiono bez tego zabi

gatunkavego flory. Kol ejnym zabiegiem bygo tam zastos
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wyj Nt kiem p@Wi2rwchel uBdal szej obserwacji p

roSlin. Powierzchnia t a

(14.07.2014) .

zastosowano

terminie pozostaga

terminie W terainjesipemipegolb.

koszenie roSlin w celu niedopusz

W pegni uszkodzonych przez zast 0Ssowanpo nwcnzoe

zastosowani a herbicyd:- w. Jedwmtyimz yzmaoe k- w etz y

zwalczania i uzyskanie efektu estetycznego, bez zastosowania dodatkowej aplikacji
herbicyd:- w, kt -re

zgodnie z przyj ntkyomiezagoUe

Tak pozostawiono obiektydans t hpnego sezohu wegetacyjnego.

przyj
w war unka

ldentyczne zagoUenia i postnpowani e

Apli kacja herbicyd-w
zastosowwaygthb Sjrodkc w. Z

cznSci

odbywaga sihn
zasadami, wynik§y c y mEt yk i et
zagNczone dokum

w koEcowe] nNini ej szej

Tabela 6. Obiekty eksperymentalne na powierzchnReliktu B-132

Zabieg Zabieg Zabieg Zabieg Zabieg
Obiekt mechaniczny | chemiczny mechaniczny | mechaniczny | mechaniczny

23.05.2014 04.06.2014 14.07.2014 28.08.2014 15.10.2014
B-132/1 K Starane K K K
B-132/2 K Orkan K K K
B-132/3 K Fernando K K K
B-132/4 NK Roundup NK K K
B-132/5 NK BH NK K K
B-132/6 K Roundup K K K

-

Na powierzchni Ruin Kmatorium i Komory Gazowej 88 wydzielono p f |
powierzchni eksperymentalnych (Tab&)eoraz 4 obiekty na opaskach ziemnyck a |l aj Ncy c h
baraki murowaneR-113 i B124) 7 Tabela8.

Tabela 7. Obiekty eksperymentalne na powierzchnRuin Krematorium i Komory Gazowej B-38

Zabieg Zabieg Zabieg Zabieg Zabieg
Obiekt mechaniczny | chemiczny mechaniczny | mechaniczny | mechaniczny
2305.2014 04.06.2014 14.07.2014 28.08.2014 15.10.2014
Komora Gazowa
B-38/1 K Starane K K K
B-38/2 K Roundup K K K
B-38/3 K Bofix K K K
Rozbieralnia
B-38/4 K Starane K K K
B-38/5 K Roundup K K K
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W obrnbie obiekt-w eksperymental nych, | ak
bar ak-w mu(Tabelaa 8) yna miewielkich powierzchniach zastosowano, jako
alternatywne rozwi Nzani e probl emu ni epoUNd:
dobranych w swyns k gadzi e do warunk-w siedliskowych,
opasek po stronie pogwdhrawepdbyl pidnwcf@eje
kaUdowomzna odrfbnych powierzchniach. Szczec
poni Uej, emtwcjdiok@mt ogr aficznej oraz W Spise
zebranymi na powierzchniach obsianych w terminie T1, jako bardziej odpowiednimi dla

osi Ngnifncia stabilnego odrostu traw.

Tabela 8. Obiekty eksperymentalne na powierzchni opasek ziemnydhar ak - w mur owanyc

B-113iB124
Zabieg Zabieg Zabieg Zabieg Zabieg
Obiekt mechaniczny | chemiczny mechaniczny | mechaniczny | mechaniczny

23.05.2014 04.06.2014 | 14.07.2014 28.08.2014 15.10.2014

Strona pogudni owa

B-113-124/1/S K Roundup K+ T2 K K

B-113-1242/S K+T1l Fernando K K K
Strona p-gnocna

B-113124/3/N K Bofix K+ T2 K K

B-113-124/4/N K+T1l Fernando Forte K K K

Obj a Sniiewysiew traw W lerminie pierwszym, Ti2wysiew traw w terminie drugim

Tabela9. Herbicydy ulFapud w badani ach

Nazwa handlowa | Grupa czynna Koncentracja Dawka
g/l I/ha
MCPA 90
Orkan 350 SL glifosat 560 8
Roundup 360 SL | glifosat 360 5
Fernando Forte | fluroksypyr 150 5
300 EC trichlopyr 150
fluroksypyr 40
Bofix 260 EW chlopyralid 20 4
MCPA 200
fluroksypyr 40
Starane 260 EW | chlopyralid 20 4
MCPA 200
W 11 Etapie bada® (2015 r.) schemat ograt
obej mowa{Jprdzd casjtamwiaone poni Uej . Opieragy sin

wlEtapieSzczeg:- gy dotyczNce zastosowanywiiamet od
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podanow TabelachiD2. ZagoUeniem tego Etapu badaG, b
her bi ¢4ykdmbimacie) a t ak Ue z as t,akoosubatangjizaleeadej dowa nt a
poprawiania skutecznoSci.dziagania Srodk-w o

Kolejnym - @@ ni e m b aldEsapucbzyofpgraniczere si 1 do jednokr
aplikacji w terminie wiosennym. Kol ejnym pl a
T warunkowymi zast osowani e herbicyd-w w miarn potr:
o dzi aggmiiRio utnodtugpl n36 0 SL na obiektach, gdzi e
nie dagdgy zadowa)l aPiNcyebh- gezdbtgagtzNce doboru

zabieg-w mechanicznych i chemicznych ©przeds
zabytkowych.
l. Relikty po barakach drewnianych (B97, B-132): )
1. Ograniczanier o S| i nnoSci zasiedl aj Ncej Rel i kty:
a. l-krotne koszenie cagej powierzchni Re

1 07.05.2015r
b. 2k r ot ne zastosowanie herbicyd-w na wy

obribie, regpbpdni e zematemn(Tabk&®:y m s c h

1 25/27.04.2015' .
1 02.07.2015r.

Tabela 10. Dob-r skutecznych metod i Srodk-w do zwal
ponownej ekspRdilgyB-97w obr Anbie
Rodzaj i data zabiegu
: . . Zabieg . ,
Obiekt Zabieg chemiczny/* mechaniczny Zabieg chemiczny
25.04.2015 . 07 05.2015 . 02.07.2015rr.
. o Roundup 360 SL
B-97/1 | Chikara 25 WG + Aminopielik D 450 Sl K (punktowo)
B-97/2 Roundup 360 SL K Orkan 350 SL
B-97/3 Starane 260 EW K Chikara 25 WG
. Roundup 360 SL/*
B-97/4 Chikara 25 WG K (purktowo)

/* 1 herbicyd + adiuwantK 1 koszenie;
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Tabelall. Dob-r skutecznych metod i Srodk-w do zwal
ponownej ekspansj i-l132w obrnbie Reliktu
Rodzaj i data zabiegu
Obiekt Zabieg chemiczny Zabieg mechaniczny Zabieg chemiczny
27.04.2015 r./* 07.05.2015r. 02.07.2015r.
Fernando Forte 300
B-132/1 EC+Aminopielik D + K Chikara 25 WG
Roundup 360 SL
B-132/2 Roundup+Chikara Aminopielik D 450 SL
B-132/3 Fernando Forte + Rounduy Chikara 25 WG
360 SL
Chikara 25 WG +Starane "
B-132/4 260 EW K Roundup 360 SL/
/* 1 herbicyd+ adiuwant; Ki koszenie
W I | etapie badaGhimiczne pvalczaned Jdagmi her bi cy
ni epoUNdanej roSlinnoSci w bezpoSrednim sNs
drewnianychB-97iB-132w pasi e o cmerwktod&rcmi B&dch jak pon
1 25.04.2015 Opr ys k wo k -98: RéueduB6R $LetChiRara2s wG/*
T 27.04.2015 Opr ys k wo k-132: RRunduji3do Slu* B
7 02.07.2015 Opr ys k wo k-132: CRilkaizs W&/*u B
/* herbicyd + adiuwant;
Il. Ruiny Komory Gazowej i Krematorium i B-38 (fragmenty wynaczone w étapie
bada @) :
1. Ograniczanier o S1 i nnoSci zasiedl aj Ncej Ruiny Krema

a. 25.04.2015 r:1kr ot ne zast osowana iwydzielongaghbi cyd -
powi erzchniach: zgodnie z poniUszym s
1 B-38 Komora GazowaRoundup360 SL+Chikam 25 WG /*
1 B-38 Rozbieralnia: Roundug60 SL/*
b. 07.05.2015 r.1-krotne koszenieo br z e Uy

Gazowej
/* T herbicyd + adiuwant

Ruin Kremator

I 11 Opaski wok - @ bar ak-w mllB o B&24;yopadskKi opas
betonowel B-114 i B-123:
1. Ograniczanier o S1 i nnoSci zasi ed|-HB NBE4 oragp a s k i
pogranicze trwagego zadarnienildMiB opase
123:
a. koszenie
M 07.05.2015r.
1 22.06.2015rr.
b. 22k r ot ne zastosowani e herpbwiezghgiachw na v

opasek zemnych:
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f 25.04.2015 r. zgodnie z poniUszyn
0 opaski ziemne obsiane mieszankami traw w 20X4
Fernando Forte/*
o0 opaski ziemne bez obsiewlRoundup 360 SL/*
0 opaski betonowe:punktowo: Roundup 360 SL/*
07.2015 r. zgodnie z poniUszym
0 opaski ziemne obsiane mieszankami traw w 201
Roundup 360 SL + Chikara 25 WG/*odrysk na
szerokoSci 30 c¢cm)
0 opaski ziemne bez obsiewu:Roundup 360 SL +
Chikara 25 WG/
*/ T herbicyd + adiuwant

Charakterystykn

herbicyd:-w [

acdania want a

zachwaszczeniaw BEt api e bada@® oraz ich dawki przyjnt
przez producent - -w Yrzedstawiono w Tabel.
Tabelal2 Charakterystyka herbicyd-w i adi uwant a .
Nazwa handlowa | Grupa czynna Koncentracja Dawka
paczy g/l; g/kg; % Ilha; kg/ha
Roundup 360 SL glifosat 360 5
Fernando Forte fluroksypyr 150 2
300 EC trichlopyr 150
fluroksypyr 40
Starane B0 EW chlopyralid 20 4
MCPA 200
Chikara 25 WG flazasulfuron 25% 0,2
Aminopielik D 24D 417,5 3
450 SL dicamba 32,5
MCPA 90
8
Orkan 350 SL glifosat 260
50% roztw-r soli sod
SuDe(;am 10t AL alkilobenzenosulfunowego w dawce 50 ml/100 | ciecz
(adiuwant) uUyt kowe|j

Powi erzchni a poszczeg:-lnych obi ekt htwi eo b |
Reli kt-w po barB%ael82wdrmevwn igan ywc hi etapie bad
aw |1 etapimé oBkyajipo t1000l i mi t owane pndwirzgr zchni
dNUeniu do przetestowania moUl i wiaszczéniaUej | i c
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5. 4. Testowani e zabieg-w ograniczaj Ncych p
kt -re mogN byl rozwaUane jako alternatywr
optymalizacja aplikacj.i herbicyd-w

5.4.1. Podsiew mieszanek traw na opaskach ziemnych bera w mur owany c h

Zgodnie ze schematem przedstawionym w Tabgli jednym z war i
niechemicznego ograniczania rozwoj ucelowoe p o UNc
dobranychmi eszanek traw na opaskach zi elt8i24r h ok a
oraz na pograniczu opasek betonowych i trwa
B-114123)Uzasadni eniem dla podjncia pr-by takiec
opaskach pozbawionych egt arbd 4 wiejjaj krsjwy mas
zr - Unicowane wymagani ami wodnymi . Na stroni e
(Capsella bursgastorig , podczas gdy po stronie p-gnoc.
bAidNce wska¥Tni kami potf@Ecigd j awi Ingpot njgaesnkiiae r
(Ranunculus repeszy skrzyp polny Elymus repensi inne, jak wymieniang u U wcz e Sni ¢
mchy i wNbrrFoth2h wec e (

Obok potencjalnego zagroUenia dla substan
mowa powyUej, obecno §ilw tyohi ndegpscathNstavarzaaigkorzystr®!l i nn
wraUenie wizualne w otoczeniu obiekt-w muze
flory w przypadku dopuszczenia do owocowania i rozsiewu nasion.

Podobne zagroUenia stwarzaj N prxestzanei on e
pomi hdzy zachowanymi opaskami bet onowymi, a
murowanychgdzi e takUe intensywnie (FotzlB), j &t si @&j
przykgadem jest obfite wasunpppmumeami e jasnoty

Zast osowane do obsiewu mieszanki za aw po
wzgl ndu na wymagani a wi.lDgstogowmm Sgo dooekspozydjio mp o0 n e
powierzchni eksperymentalnycv st osunku do Swiatga (pogudr

baraku) Ekspozyciaws t osunku do Swiatga ksztagtuje war

potwierdza flora wkraczajNca na opaski W
fotografiach powyUej . Proponowane mi eszanki
gatunkowym do waruwk}l wosnoeBegpodgoUa (Fot. 1
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Fot.14. Masowy rozw-j nhaegmskdtNzemmygtec hz rr-oBrd ii mowany c
wymaganiachwodnych( u g-ry strona pogdgudni pwa, na dol
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.

E - ol e W8
Fot. 15, Rozw-j niepoUNdanych r o8tiomomwea

pogt amwiag:
zadarnienia( masowe wystnipowani damjua punparéuy) u

g
rpurowe]j

S —

jn0s¢: 30-40 m’

Fot.16. Mi eszanki nasion traw (charakterysty
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Skgad gat unk o wyna podseawie dekiaeakji zawartejwa opakowaniu)
przedstawiono@ni Wa) ecana przez producenta (Firma B
dak aUd ejwyznonsiicgha 2., 5 kg/ 100 m

Mieszanka traw na tereny suche:iz o s twygd ana na czihiSci opa:
stroni e po@udmiowawehB-118 a B-B2k -Zavwi ar avg swy m sk §gad
nasthinpuj Nce gat uuwkzig lin dondineinaineym turdazw a(gzu pr oc et

Wi echlina §dbleowa, odnmd

tycica wiel oMoweseet owa, 100 d m.

Kostrzewa szczeciniasta, odBornito 10
Kostrzewa czerwona, odrBoreal 20
Kostrzewa trzcinowata, odrtonewall 25
tycica t rGrasslgrals odm. 30

Mieszanka traw na tereny zacieniong o swwg§aana po stronie p- ¢
murowanych B-113, B124 Sk g a d gat unkkbo wy z endi setsazwaino n o ] ak

procentowy kompoa n't - w:

Kostrzewa murawowa, odrBornito 5
Wi echlina §dbleowa, odms
Kostrzewa trzcinowa, odnMasterpiece 25
Kostrzewa trzcinowa, odnBartexas Il 25
Kostrzewa trzcinowa, odnfran 10
tycica t rGuassijrals odm. 30

Siew zostagzneghbkanasmpyecial nego przygotowan

wyr - wnaniem | usuni nci em gr ulbuybc hr nfcrzangengeon t u sw
roSlin zajmuj NcMWabi oteapopwseagygyhdoei Sninfnte dc
oraz przydeptane (Fat7).Ni e st osowano nawoUenia ani podl e

Efekty zadarnienia przedstawione poni Uej

obsiewu bhndzie moUna osi NgnNi nie ponoszNc z
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Fot. 17.Nasiona traw w trakcie siewu

Te samemieszanki trawz uwzgl ndni eniem wymaga®& si ed|
wysianona pograniczu opasek betonowyglto kb @r a k - w mBlDbiinEal23pomh
powierzchnizadarnionejpt acz aj Ncej lvariaskinimgmNewame | ukach
zwartej okrywyo S1 i n

Efekty podjntego dziagani a, stanowi Ncego
ograniczania niepoUNdanej roS| iima po§raniczur uder
i stniej Ncych opasek betonowych szZrcazegt gawa
przeds awi ono w Raporci Anekg nrll) . EtRorui Urgdack wo J ar
najwaUniejszych rezultat- - w.

FIl ora zidentyfi kowana w onwrowdnychB-113prazs e k z i
B-124uj awni Ja w WyE&a&@&pe,eviynddiadEdNce panertclnkwa |l i z ac
st osunku cddecydew warunazhermicznychiwi | got no SeGldreky c h. W
w obrnbie opasek zi abbd gaunkiroiSd e mt, y fsi pkooSwa-ndo k
opaskach bez o bpsoi eswur,o npioej opdognnyocctmati u wky-sw ,Npa §
stroni e pogudZadarnvieai¢ nyskadneng skutek podsiewu mieszanek na
wyznaczonych powierzchmtho pas ek zi emnych @rkauzve-cjz nriiee ppogl N
flory, W por-wnaniygdoi estwnae lbinznykprigwhisad & avju i
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koszenie i aplikowano herbicydg,godni e z opi sem z at@&eztligtyn powy

uzyskane dzinki tej me t o przedsewidRycindni czani a ek

50
45
40

S 35

S 30

S 25

[1s]

§ 20-

5 15 -
10 -
5 -]
0 - T T T |

21.05.14 20.06.14 25.08.14 _NOT yAl¢
®B-113-114-1-2/S ®B-113-114-3-4/N
B-113-114-1-2/S+T# B-113-114-3-4/N+1

Ryc. 4. Liczba takson-w na opasc@®llzllemnej barak
w zal eUnoSci od | okalziaznaicaj ir ooSlai zn nsopSocsio b u
(oznaczenia obiekt-w ek®perymentu zgodn

Jak moUna zauwaUyli, w twerrnoiznwaell atnrgzaddiine jon o
wyniki analizy fitosocjologicznej jedynie dla piesaego terminUT1) podsiewu traw)w
kaUdej z lokalizacji (podgudni owa, p-ygvnocna)
ograniczaniu,| wcpbyegatwuekesswwi e do stanu wys
bez obsiewu (Fot.8 Fot. B). R- wnocezeSmikalUdym z termin-w ol
bygy | isty gatunk-w =zarejestrowane na opas
bar akAneks nr 1). Taikndtee nsywny wysianeymigszanki urawiastej
odzwierciedl ag kor zys nia iwe ] slakaizacjw a r kutn-kri e urwa |l ¢
utoUsamial =z brakiem naraUenia gleby na ca§
ogrzewanie tych powierzchni w wyniku bezpoSi
ci Ngu dni a, aW dekcip azyskacoz ab alradtzeon.dobr e ograni cz
gatunk 2. ( Fot .

W warunkach parmariNcy o § phdni ®we | sinkejaze a k - w
nasgonecznienie i utratn wody z podgdgoUa gatu
odrostu, jednak i tutajrpezent uj e sin ona korzystniej ni
(Fot. 21).
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Fot.18. Opaska zi emna b dezabsiews snturroonnea ripy-oganwo-cjn a )
spontanicznej roSlinnoSci (widok og-lny ujaw

Fot. 19. Gatunkiruder al ne na opaskach ziemnych barak-w mut
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Fot20Rozw-j traw mieszanki wysiane|] n askutegzaes c e zi e
ograniczanie niepoUNdane|] roSlinnoSpmistronie wy ni ku
p - § n omaanacyono pojedynczy egzemplarz chwastu w runi mieszanki)
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Fot.21. Opaski ziemne barak-w murowanych (strona
fragment  -w opaski obsianej [ bez obsiewu; na do
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